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1. Projekt TECHNICZNY budowy wezta cieplnego - instalacje elektryczne.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego przy ul. Schroegera 89 w Warszawie dz. Nr
ew. 22, obreb 7-05-06

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wezla cieplnego opracowano w oparciu o:
- warunki technicznych przylaczenia wezla cieplnego do sieci cieplowniczej wydane przez
Veolia Energia Warszawa S.A.

- ogblne zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezia cieplnego,

- zatozenia danych projektowych dla wezla cieplnego przekazane przez Administratora
budynku,

- projekty branzowe,
- umowe z Inwestorem.

2. Zawartosc opracowania
Zakres niniejszego projektu obejmuje:
— technologi¢ wezla cieplnego,
— automatyke wezta cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezla cieplnego w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Schroegera 89 w Warszawie dz. nr ew. 22 , obreb 7-
05-06. Nowoprojektowany wezel cieplny zostanie zlokalizowany na kondygnacji -1
przedmiotowego budynku.

W ramach projektu zostana dobrane urzadzenia i automatyka.

Bedzie to wezet dwufunkeyjny, wymiennikowy obstugujacy:
— instalacje wewnetrzng c.o.

— instalacje wewnetrzng c.w.u.

Bilans ciepta na cele c.o0. i c.w.u. przyjeto na podstawie Warunkow technicznych przytaczenia
wezla cieplnego do sieci cieplowniczej wydanych przez Veolia Energia Warszawa S.A. nr
VWAW/TT/24/2405334/1 z dnia 16.05.2024 r.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieplowniczych opracowana
zostala oddzielna dokumentacja z branzy elektrycznej.

4. Opis instalacji wewnetrznych

Z projektowanego wezla cieplnego zasilane beda nastgpujace instalacje:

Instalacja wewne¢trzna centralnego ogrzewania — istniejgca/modernizaowana o
parametrach 70/50°C, opory instalacji 30 kPa, Przewody rozprowadzajgce prowadzone na
poziomie -1 oraz piony z rur stalowych. Pojemnos¢ instalacji 1310 dm3, wysokos¢ statyczna
15,8 mstH20

Instalacja centralnej cieplej wody uzytkowej — brak instalacji c.w.u. centralnej, ciepla woda
przygotowywana jest za pomoca przeptywowych piecykow gazowych. W celu przygotowania

4
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projektu modulu c.w.u. zaklada si¢ nastgpujace parametry instalacji wewnetrznej: przewody
instalacji cwu z rur i ksztaltek polipropylenowych, parametry instalacji 5/60°C, opory
instalacji 20 kPa. Po wykonaniu projektu c.w.u. dane te powinny by¢ zweryfikowane przez
projektanta.

5. Projektowane rozwigzania techniczne
5.1 Projektowany uktad wezta cieplnego

Dla ww. instalacji wewnetrznej c.o. i cwu zaprojektowano wezel wymiennikowy na cele c.o. i
c.w.u. z zestawami pompowymi z plynng regulacja obrotéw z automatyczng regulacja
stalowartoSciowg temperatury c.w. i nadazng temperatury zasilania c.o. w ukladzie
szeregowo rownoleglym.

Wezel podlaczeniowy: 2xdn32 z odmulaczem typu FOM-bis 32 lub réwnowaznym
z wkladem magnetycznym i filtrami siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang:
regulator roznicy cisnien i przeplywu oraz licznik ciepta ( ostateczny dobér i dostawa Veolia
Energia Warszawa S.A.). Dopust wody do napelniania instalacji c.o. z powrotu z sieci
cieplnej, opomiarowany.

Wezel centralnego ogrzewania: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.o. dobrano wymiennik
plytowy lutowany firmy Cibet lub rownowazny oraz pompy c.o.— 2 szt. Dobdr w dalszej
czgsci opracowania w czgsci obliczenia i dobor urzqdzen. Jako zabezpieczenie instalacji c.o.
dobrano naczynie wzbiorcze (1 szt.), zawor bezpieczenstwa (2 szt.) oraz urzadzenia
czyszczace: filtr i odmulacz.

Wezel przygotowania cieplej wody: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.w. dobrano
wymiennik plytowy lutowany 6-kréccowy firmy Cibet oraz pompe cyrkulacyjna ( 1 szt.).
Dobor w dalszej czesci opracowania w czesci obliczenia i dobdr wrzgdzen. Jako
zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano zawor bezpieczenstwa (2 szt.), urzgdzenia
czyszczgce: filtry na instalacji z.w. i cyrkulacji.

5.2 Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowa, spawang i kolnierzowa spelniajgca

warunki PN 16 oraz temp. 124°C.

Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. zastosowano réwniez armature kulowsg, kolnierzowg lub
gwintowang, spelniajacg warunki m.in. PN 10 oraz temp. 90°C. Po stronie instalacji
wewngtrznej c.w. zastosowano armatur¢ kulowa, kolnierzowg lub gwintowana, spelniajacg
warunki m.in. PN 10 oraz temp. 80°C, z atestem PZH.

5.3 Rurociggi
Rury przeznaczone na rurociagi sieciowe i instalacyjne c.o w wezle cieplnym muszg by¢
zgodne z ,,Wymaganiami technicznymi dla przewodowych rur stalowych przeznaczonych do
stosowania w w.s.c., wersja 03, z 20.07.2023 r.”
— rury po stronie sieci stalowe czarne ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2019-05
ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204, piaskowane i dwukrotnie malowane
grubosci $cianek:
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Grubosé scianki rur stalowych g, mm
e proste odcinki rur = przejécie rurociggu
preizolowanych (niepreizolowanego) y: ook
= odwodnienia l odpowietrzenia przez komorg lub pn_aw'arylina AV Oocinedv
preizolowane podpore stala , TLIOCAECW
s rury przeznaczone do montazu w | *krdéee armatury
DN HEA EN 253 wezlach ciepinych i kompensatorow
" DNz200
zamontowanych w
DN < 400 {rury DN 2400 {rury | poorach DN 2400 {rury ze
2grzewane spewsne fuldemg)| instalacja L= szwem spawanym
elektrycznie) krytym z€ spoina odwadniajaca/ S spiralnie)
spiraing) odpuwielfajqca w B
komorach
1 2 3 4 5 6 7 8

15 21,3 2,0 2,6 - 29 2,9 -

20 26,9 2,0 2,6 - 2,9 2,9 -

25 33,7 2,3 3,2 - 3,6 3,6 =

32 42,4 2,6 3,2 - 3,6 4,0 -

40 483 2,6 3,2 - 3,6 4,0 -

50 60,3 2,9 3,2 - 3,6 5,6 -

65 76,1 2,9 3,2 - 3,6 5,6 -

80 88,9 3,2 3,2 - 3,6 5,6 -
100 | 1143 3,6 3,6 - 4,0 6,3 <
125 | 133,0 2 - - - 6,3 -
125 | 139,7 3,6 3,6 - 4,0 - -
150 | 159,0 - - - - 8,0 -
150 | 168,3 4,0 4,0 = 4,5 = 3

— rury po stronie instalacji c.o. nalezy stosowa¢ instalacyjne stalowe czarne ze szwem
wedlug normy PN-EN 10217-2:2019-05 ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN
10204, piaskowane i dwukrotnie malowane:
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Grubosc scianki rur stalowych g, mm
= proste odcinki rur e przejscie rurociagu
N preizolowanych [niepreizolowanego) & e e et
s odwodnienia i odpowietrzenia przez komorg lub i q:J ks e
preizolowane podpore staly, FHIOCARCW.
* rury przeznaczone do montatu w | = krécee armatury
DN Al EN 253 weztach cieplnych i kaompensatordw
E - DN2200
DN 2 400 frury zamontowanych w
DN < 400 (rury : komorach DN 2400 (rury ze
zgrzewane :pawane {ukle.m sinstalacja PHS100 (futybes sawem spawanym
elektryeznie) MV"? ze[z spoing odwadniajqca/ S2wu) spiralnie)
spiralng) odpowietrzajaca w
komorach
1 2 3 q 5 6 7 8

15 21,3 2,0 2,6 - 2,9 2,9 -

20 26,9 2,0 2,6 - 2,9 2,9 -

25 33,7 2,3 3,2 - 3,6 3,6 -

32 42,4 2,6 3,2 - 3,6 4,0 -
40 48,3 2,6 3,2 - 3,6 4,0 -

50 60,3 29 3,2 - 3,6 5.6 -

65 76,1 29 3,2 - 3,6 5,6 -

80 88,9 3,2 3,2 - 3,6 5,6 -
100 | 114,3 3,6 3,6 - 4,0 6,3 -
125 | 133,0 - - - = 6,3 -
125 | 139,7 3,6 3,6 - 4,0 - -
150 | 159,0 - = - - 8,0 =
150 | 168,3 4,0 4,0 - 4,5 z -

— rury c.w.u. w obrgbie modulu c.w.u. oraz instalacja odbiorcza budynku z ryr stalowych
nierdzewnych oraz rur polipropylenowych PP PN20 Stabi
5.4 Izolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowaé cieplnie izolacja Steinonorm
z plaszczem PVC o wspolezynniku przewodzenia ciepla 4=0,035W/mK  zgodnie
z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz.
1065). z p6zniejszymi zmianami i wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowac.

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddéw instalacji c.o. w obrebie wezia
cieplnego:

Rodzaj przewodu|Min. grubosci warstwy
i armatury izolacyjnej
DN Dz

15 21,3 20

20 26,9 20

25 31,8 30

32 42.4 40

40 48,3 45

50 60,3 55

65 76,1 70

80 88,9 85

100 114,3 100

125 1397 100
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Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw instalacji c.w.u. ze stali nierdzewnej
w obrgbie wezla cieplnego:

Rodzaj przewodu | Min. grubosci warstwy
i armatury izolacyjnej

DN Dz

15 15 20
18 18 20
22 22 20
28 28 30
35 35 30
42 42 39
54 54 51
76 76,1 72

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewodéw instalacji c.w.u. z polipropylenu
w obrebie wezla cieplnego:

Rodzaj przewodu | Grubosé Srednica Min. grubosci warstwy
i armatury Scianki | wewnetrzna izolacyjnej

Dz g Dw

20 34 13,2 20
25 4.2 16,6 20
32 5.4 21,2 20
40 6,7 26,6 30
50 8.3 334 30
63 10,5 42,0 42
75 12,5 50,0 50
90 15,0 60,0 60

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezla zaizolowaé cieplnie izolacjg
Steinonorm lub réwnowazng z plaszczem PVC o wspoleczynniku przewodzenia ciepla
2=0,035W/mK, zakonczenia wg zasady:

przewod zasilajacy - kolor czerwony
przewod powrotny - kolor niebieski.

Minimalna grubos$¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw po stronie sieciowej w obrebie wezta
cieplnego (zgodnie z wymogami Veolia Energia Warszawa S.A., lecz nie mniej niz w WT):

Rodzaj przewodu|Min. grubosci warstwy
i armatury izolacyjnej

DN Dz

20 26,9 35

25 31,8 40

32 42,4 45

40 48,3 45

50 60.3 55
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Rodzaj przewodu|Min. grubosci warstwy
i armatury izolacyjnej
DN Dz
65 76,1 70
80 88.9 30
100 1143 100
6.5 Mocowanie rurociggow

Zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.:

4.12.4 Wymagane jest zastosowanie podpor slizgowych (przesuwnych) z wkiadkami
elastycznymi ograniczajagcymi ewentualne drgania i halas. Dla rur stalowych zaleca sie
podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Wymagane jest stosowanie na podporach i wspornikach elementéw wibroizolacyjnych,
eliminujacych drgania i halas:

- amortyzatorow drgan, ktorych izolacja dZzwigkowa testowana dzwiekowo,

- amortyzatorow wibroakustycznych z EPDM,

- obejm do rur z okladzing EPDM testowanych dzwiekowo.

4.12.5. W projekcie wezla poda¢ maksymalny rozstaw podpor rurociggéw w zaleznosci od
$rednicy i materiatu. Przy dlugich odcinkach rurociagéw (powyzej 10 mb) zastosowac punkty
stale. Konstrukcja podpor powinna by¢ stabilna i wlasciwie zamocowana (zakotwiona) w
przegrodach budowlanych. Sity dla punktow statych przyjmowac wg obliczen, a dla rur
stalowych stosowaé podpory o wytrzymalosci nie mniejszej niz 1,0 kN. Punkt staty w wezle
jest wymagany, jesli pozwala na to uklad kompensacji sieci, zgodnie z "Wytycznymi
wykonania, montazu, odbioru i eksploatacji rurociagdw preizolowanych w plaszczu
ostonowym HDPE (ukladanych bezposrednio w gruncie)" Zatacznik 8 p. 2.

Punkt staly na wezle przylaczeniowym wg projektu przylgcza cieplowniczego dla tego
budynku.

Rurociagi w pomieszczeniu wezla cieplnego montowac¢ wedtug systemu podwieszania
firmy Hilti lub réwnowaznymi z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca
pretow do écian lub stropdéw pomieszczenia.

Maksymalne odleglosci pomigdzy podporami przesuwnymi montowanymi na przewodach
po stronie sieciowej i instalacyjnej dla przewoddéw stalowych w czesci zafgcznikowej na
kartach katalogowych podpor przesuwnych.

Wydluzenia termiczne przewodéw po stronie sieciowej i instalacyjnej beda
kompensowane przez ich uktad.

6.6 Automatyka wezta
Automatyka wezla cieplnego obejmuje nastepujace uklady:

— automatyczng stabilizacje réznicy cisnienia i regulacji przeplywu wody sieciowej

w wezle cieplnym,

— automatyczng regulacje stalowartosciowa temperatury cieplej wody.

— pomiar ilo$ci zuzytego ciepta dla catego wezla,

— pomiar ilosci zuzytego ciepla dla wezla c.o.,

— automatyczng regulacj¢ nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

Zakres doboru automatyki:

— Dobodr urzadzen pomiaru ciepla dla calego wezla
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Projekt

Dobér urzadzen pomiaru ciepta dla wezla c.o.

Dobor regulatora roznicy cisnien i przeptywu

Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji cieplej wody
Wskazowki montazowe dla elementdw automatyki

Zestawienie obliczen hydraulicznych wezla dla zimy i lata
Zestawienie parametréw dla rozruchu i eksploatacji wezla.

nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzadzenia tzn. rozdzielni -elekirycznej

z zabezpieczeniem i wylacznikami.

Do w/w ukladdw automatyki wezla ciepinego zastosowano nastgpujace wrzgdzenia:

regulator roznicy cisnien i przeplywu
zawory regulacyjne

czujniki temperatury wody zanurzeniowe
czujnik temperatury zewnetrznej
termostaty bezpieczenstwa

uktad pomiarowy zuzycia ciepla.

Projektuje si¢ zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej
wspolpracujace z regulatorem instalacji grzewczych 1 cieplowniczych, shuzacych do
regulowania dwoch obiegow.

Czujnik temperatury zewnetrznej umiescic¢ nalezy na $cianie zewnetrznej od strony pdinocnej
na wysokosci 3,0 m nad terenem.

Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono w czgsci Obliczenia i na schemacie
automatyki w czesci rysunkowe;j.

5.7. Uklad automatycznej regulacji wezta cieplnego
Automatyka wezla cieplnego obejmuje nastepujace uklady:

PDC-1 automatyczng stabilizacje roznicy ci$nienia i regulacja przeptywu wody
sieciowej w wezle cieplnym,

NQ-2 pomiar ilosci ciepla dla calego wezla,

NQ-3 pomiar ilosci ciepta dla wezla c.o.,

TC-4 automatyczng regulacje stalowarto$ciowa temperatury cieptej wody,

TC-5 automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewngtrzne;.

5.8 Urzgdzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury
w instalacji c.0. i c.w.u.:

elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w.,

jednogniazdowy zawor przelotowy regulacyjny c.w. z sitownikiem elektrycznym,
czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. PT1000,

termostat bezpieczenstwa STB (instalacja c.w.u),

czujnik temperatury zewnetrznej PT1000,

jednogniazdowy zawor przelotowy regulacyjny c.o. z sifownikiem elektrycznym,
10
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— termostat bezpieczenstwa STW (instalacja c.0.),
— czujnik temperatury instalacji c.o. PT1000,
— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. PT1000.

5.9. Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

— zawory regulacyjne staloprocentowe wraz z silownikami montowaé w poziomie,
sitownikiem do goéry, kierunek przeplywu wody zgodnie ze strzatka na korpusie.

— czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na scianie péinocnej na wysokosci min. 3m.
Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

-~ przetwornik przeptywu licznika ciepla zainstalowaé¢ na przewodzie powrotnym.
Wymagane dlugosci odeinkéw pomiarowych, bez elementdéw zakiocajgcych przepltyw
przed i za przetwornikiem zachowac zgodnie z zaleceniami producenta.

— montaz urzadzen automatycznej regulacji wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta
i wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

6. Wytyczne dotyczgce wykonania wezfa

Przed przystapieniem do montazu wezla wszystkie wymiary istniejgce nalezy sprawdzié
w naturze, prace wykonywac dopiero po sprawdzeniu odpowiednich wartosci. Nie nalezy
przyjmowac¢ wymiardw bezposrednio z rysunkow.
W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci migdzy projektem a stanem
faktycznym Wykonawca zobowigzany jest przekazac t¢ informacje projektantowi.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:
— wytyczne i protokoty Veolia Energia Warszawa S.A.,
— normy P.K.N.,
— instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, Krajowe Oceny Techniczne,

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcow materiatow
i urzadzen.

Rurociggi wezla podiaczeniowego montowaé nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej
wedlug rozwiazania firmy Hilti, przykladowe rozwigzanie przedstawiono na str 51-52.
Rurociggi w pomieszczeniu wezla cieplnego wg systemu podwieszania przewodow,
z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretéw do $cian lub stropow
pomieszczenia.
Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do 11I-go stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8501-1:2008.
Zastosowa¢ dwukrotne malowanie emalig kreodurowa czerwona tlenkowa, zachowujac
przepisowy odstep czasu wyschnigcia pierwszej warstwy zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-

1:2008.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,.Warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych™ cz. Il. Podczas malowania wilgotnoéé
powietrza nie moze przekraczac¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.
Wezel cieplny nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Zgodnie z wydanym przez Veolia Energia Warszawa S.A. ,,Protokolem ogélnych zalozen
techniczno-eksploatacyjnych dla instalacji c.o., ciepla technologicznego i cieplej wody
zasilanych z weziow indywidualnych™ z 02 lipca 2020 r. granice podzialu instalacji wezla
cieplnego i instalacji odbiorczej stanowia:

11
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- dla instalacji c.o. i c.t.: pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezla cieplnego,
jezeli rozdzielacze znajduja si¢ w pomieszczeniu wezfa cieplnego lub pierwsze/ostatnie
zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujgce si¢ w pomieszczeniu wezla cieplnego, jezeli
rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego

lub ich brak,

- dla instalacji cieplej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory
zamontowane na doptywie wody zimnej i na odplywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawor
odcinajaco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu
wezla,

- dla instalacji elektrycznych — pierwsze styki listwy lgczeniowej zamontowanej w
rozdzielnicy elektrycznej (RWC) od strony linii zasilajgcej WLZ. Oswietlenie wezta musi by¢é
ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezla i zasilane z RWC.

7. Proby szczelnosci

Instalacje wezia cieplnego nalezy podda¢ probom na szczelnod$é i wytrzymalosé przy
cisnieniach:

e Po stronie sieciowej: ppr = 1,25 pr= 1,25 *1,6 = 2,0 MPa

e Po stronie instalacji c.o: ppr= pr +0,2 = 0,6+0,2=0,8 MPa

o Po stronie instalacji c.w.u : ppr= 1,0 MPa

proby cisnieniowe wykonaé z odigczonymi naczyniami wzbiorczymi i zaworami
bezpieczenstwa

8. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczng przy temperaturze
wody nie nizszej niz 70°C. Na czas wykonywania dezynfekcji zmieni¢ nastawe na termostacie
STB, ustawi¢ wartos¢ 80 °C. Po zakoniczeniu dezynfekcji ustawi¢ ponownie nastawe STB na
70 °C. Konieczne jest poinformowanie uzytkownikéow budynku o planowanym terminie
przeprowadzenia dezynfekcji. W okresie lata, w zwiazku z brakiem mozliwosci wykonania
przegrzewu (temperatura zasilania m.s.c. 68°C) zaleca si¢ wykonywanie czestego przegrzewu
do temperatury ok 63 °C oraz badania probek wody w kierunku oznaczania bakterii z
rodzaju Legionella. W przypadku problemdéw z bakterig nalezy zastosowa¢ urzadzenia do
dezynfekcji chemicznej

Dopust wody do instalacji c.o. :

- z powrotu m.s.c. - w polagczeniu trwalym skiadajacym si¢ z zawordéw odcinajacych z obu
stron dopustu, filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieplej wody z nadajnikiem
impulséw, reduktora cisnienia (montaz na podstawie zawarte] umowy z Veolia Energia
Warszawa S.A., reduktor cisnienia jest wlasnoscig Odbiorcy).

Napetnianie instalacji c.0. wodg z sieci cieplnej prowadzone powinno byé¢ pod nadzorem
osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.

9. Wytyczne ppoz.
Wezel cieplny stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie Scianami o klasie odpornosci
ogniowej oraz drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 60.
Przewody instalacyjne przechodzace przez przegrody budowlane wewnetrzne nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przeniesienia pozaru — poza zakresem opracowania.
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10.Wytyczne dla innych branz

UWAGI:

-pomieszczenie wezla powinno spelnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz byé
zgodne z norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa zawartymi w
. Wytycznych projektowania wezldw cieplnych,.

w miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m do spodu izolacji
do poziomu posadzki,

wykonanie instalacji elektrycznej i o$wietleniowej wg projektu instalacji elektrycznych
wszystkie roboty budowlane wykonywac pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia.

11.Wykaz stosowanych norm i przepisow

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz.U. 2020 poz.
1333),
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz.
1065).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztdw roboét budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 roku, poz 463)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 4 sierpnia 2011 roku
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. 2011 nr 173 poz. 1034)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz.
470).

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia
ogolne

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — czes¢ 1: Stopnie
korodowania 1 stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok.

PN-EN 15316-4-1:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkdw (...).
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— PN-EN 13166+A2:2016-08, 13167+A1:2015-03, 13168+A1:2015-03, 13169+A1:2015-
04, 13170 +A1:2015-03, 13171: 2010 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.

— PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia.

— PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

— PN-EN 10217-1:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze$é 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wilasnosciami w temperaturze pokojowej.

— PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Czegs¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

— PN-EN 13480-5:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe.

— PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje.

— PN-B-02423:1999/Ap1. 2000P Cieplownictwo — wezly cieplownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

— PN-EN 1148:2003 Wymienniki ciepta. Wymienniki ciepla woda-woda dla wymiennikow
okregowych. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci.

— PN-EN 10224:2006 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
plynéw wodnych.

— PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

— PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach --
Czesé 2: Wymagania dotyczgce dopuszezalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach

— PN-B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe;j

— Wymagania techniczne dla przewodowych rur stalowych przeznaczonych do stosowania
w w.s.c., wersja 03, lipiec 2023 r.

— Wytyczne projektowania i budowy wezléw cieplnych. Opracowanie Veolia Warszawa
S.A. Wersja 01-2021, data publikacji 02.02.2023r.

14



Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDE6G-459B-B8FA-8C4643035C45

Il. Obliczenia i dobory urzgdzen

1. Dane wejsciowe do obliczen

Lokalizacja wezta: ul. Schroegera 89
data: | 10.2024r.

- T ~
Parametry temperaturowe sieci LATO sl ar'ne Z 68 C
powrot TpL 25 °C

= T ~
Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasnar'ue ZZ 117 c
powrot Tpz 55 °C

Pl 951 | kPa

P
Cisnienie m.s.c. zmin 604 | kPa

APppax 623 | kPa

APrin 193 | kPa

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 | MPa
ilani T 70 &
Parametry temperaturowe instalacji c.o. e ar'ue 20 L
pOWl'Ot TPCO 50 °C
ilani T 60 %
Parametry temperaturowe instalacji c.w. =L a'me B .
woda zimna Tow 5 °C
Zapotrzebowanie ciepla c.o. Qco 97,0 | kW
maksymalne Qewmax 66,1 | kW
Srednie QCWérednie 16,7 kW
Zapotrzebowanie ciepla c.w. l-stopien (1.05-
B)*QCWmax Qowi =
[l-stopien B*QCWmax Qewe 29,7 | kW
' H
Opory Instalac] clentra]ne ogrzlewanle co 30 kPa
ciepta woda uzytkowa Hewi 20 | kPa

r . . n centralne ogrzewanie Puaxc 0,6 |MPa
Cisnienie dopuszczalne w instalacji g = .

ciepla woda uzytkowa Puaxcw 0,6 |MPa

Cisnienie statyczne instalacja c.o. Psratco 1,55 | bar
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2. Obliczenia przeptywow

Przeplywy - strona sieciowa

przeplyw wody sieciowej c.0. Gsco | 0,37 | ka/s| 1,34 |th| 1,39 | m’h
przeplyw wody sieciowej c.w. - lato Gsewl [ 0,39 [kg/s| 1,39 |th| 1,44 | m®h
przeplyw wody sieciowej c.w. - |I-stopien Gscwz2 | 0,34 | kals| 1,22 |[th| 1,26 | m¥h
przepltyw wody sieciowej c.w. - |-stopien Gscwz1 | 0,50 | kg/s| 1,79 [th| 1,88 [m’h
przeplyw wody sieciowej z CO na CWU Gscocwu| 0,16 [ kg/s| 0,58 |th| 0,60 [mh
suma zima Gmsc | 0,71 |kg/s| 2,56 [th]| 2,61 | m¥h
przeplyw wody sieciowej ¢.0. bezposrednio do sieci Gsco-s | 0,21 | kg/s| 0,77 |th| 0,78 | m*h
Przeplywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico | 1,16 |kg/s| 4,17 [th| 4,25 |m¥h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez | st Giewl |[0,29 [kg/s| 1,03 [th| 1,05 |m’h
przeplyw wody instalacyjnej c.w. przez Il st Gicw2 | 0,40 [ka/s| 1,45 |th| 1,48 |mYh
przeplyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez budynek | Gicyr | 0,06 [ kg/s| 0,21 |th| 0,21 | m¥h
przeplyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez spinke Gicyrs | 0,06 | kg/s| 0,21 |th]| 021 | m¥h

3. Dobor srednic przyfqczy

Dobor srednic zgodnie z wytycznymi do projektowania wezlow

Srednica przyfacza c.o. (strona sieciowa)

Srednica rury DN 25 mm

Predkos¢ przeplywu 0,66 m/s
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa)

do |l stopnia

Srednica rury DN 25 mm
Predko$¢ przeplywu 0,60 m/s

z | stopnia

Srednica rury DN 32 mm
Predko$¢ przeplywu 0,51 m/s

Srednica przylacza sieci miejskiej
Srednica rury DN 32 mm
Predkos¢ przeptywu 0,71 m/s
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Srednica przylacza c.w.u. z powrotu c.o.
Srednica rury DN 25 mm
PredkoS¢ przeplywu 0,29 m/s

Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)

Srednica rury DN 50 mm
Predkos¢ przeplywu il m/s
Srednica przylacza c.w. (str instalacyjna)
Srednica zewnetrzna rury 40 mm
Predkos¢ przeplywu 0,53 m/s
Srednica przylacza cyrkulacji
Srednica zewnetrzna rury (0,4Gcwmax) 32 mm
Srednica przylacza c.w. (str instalacyjna) | 0,28 m/s
Srednica zewnefrzna rury (0,2Gcwmax) 25 mm
Predkos¢ przeplywu 0,23 m/s

Srednica spinki

Srednica zewnetrzna rury 25 mm

Predkos¢ przeptywu 0,23 m/s
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4. Dobor licznikow

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym projektuje si¢ uklad pomiarowy NQ-

2.
Licznik glowny

przeptyw wody sieciowej - zima 2,61 mh
przeplyw wody sieciowej - lato 1,44 m’/h
przeplyw nominalny przeplywomierza 39 m’h
kv 13,4 m/h
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - zima 3,80 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - lato 1,15 kPa

Dobrano przeplywomierz typu Ultraflow 54 Kamstrup DN 25 z przelicznikiem typu
Multical 603 ; Qn= 3,5 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.

W sktad zestawu wchodzg takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z
czujnikami temperatury jest zespolem, ktéry mierzy temperature wody sieciowej na zasilaniu
i na powrocie wezla, otrzymuje sygnat z miernika przeplywu, a nastepnie oblicza i wskazuje
ilos¢ dostarczonego ciepla. Licznik ciepta ostatecznie dobiera. dostarcza i montuje Veolia
Energia Warszawa S.A.

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej na cele c.0. w wezle cieplnym projektuje si¢ uktad
pomiarowy NQ-3.

Licznik na gatezi c.o.

przeplyw wody sieciowej - zima 1,39 m3/h
przeplyw nominainy przeptywomierza 1,5 m3/h
kv 4,9 m3/h
obliczeniowy spadek ciSnienia na przeplywomierzu - zima 8,08 kPa

Dobrano przeplywomierz typu Ultraflow 54 Kamstrup DN 20 z przelicznikiem typu
Multical 603; Qn=1,5 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.

W sklad zestawu wchodzg takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z
czujnikami temperatury jest zespolem, ktory mierzy temperaturg wody sieciowej na zasilaniu
i na powrocie wezla c.o0., otrzymuje sygnal z miernika przeplywu, a nastepnie oblicza i
wskazuje ilo$¢ dostarczonego ciepta. W przypadku rozliczen przez Veolia licznik ciepla
ostatecznie dobiera, dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
Wodomierz na zimnej wodzie

przeplyw obliczeniowy | 114 | m3h
Dobrano wodomierz typu GMDM-I 2,5 DN 32; Qn= 6m3/h; Q3=2,5 m3/h; Q4=3,125
m3/h; PN 16; Tmax=124 °C; firmy Apator.

*lub réwnowaziny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajacego na regulacje¢ hydrauliczng wezla
cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla cieplnego w Veolia Energia Warszawa
S.A.
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5. Dobor urzqdzen czyszczgcych

Urzadzenia czyszczgce wode instalacyjna c.o.

*lub réwnowazny

typ DN Producent opory
odmulacz FOM Bis-50* | 50 Thermo Kvodmeo | 50,0 | m¥%h | 0,72 |kPa
filtr siatkowy FIG.821 50 Zetkama Kvfitrco | 647 | m%h | 043 |kPa
suma| 1,16 |kPa
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.w.
typ DN Producent opory
thr FIG.823* 20 Zetkama Kv filtreyrk [ 10,40 | m¥h | 0,16 | kPa
magnetyczny
it FIG.823* | 32 |  Zetkama | Kvfitw [2590| m¥h | 0417 |kPa
magnetyczny
suma| 033 |[kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciowg (zima):
typ DN Producent opory
odmulacz FOM-32 a2 Thermo Kvodmeo | 19,3 | m¥h 1,83 |kPa
filtr siatkowy FIG.821 32 Zetkama Kvfitrco | 27,3 | m¥h | 0,92 |kPa
filtr siatkowy FIG.821 32 Zetkama Kvfitrco | 27,3 | m%h | 092 |kPa
suma| 3,67 |kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciows (lato):
typ DN Producent opory
odmulacz FOM-32 32 Thermo Kvodmeco| 193 | m¥h | 055 |kPa
filtr siatkowy FIG.821 32 Zetkama Kvfiltrco | 27,3 | m¥h 0,28 |kPa
filtr siatkowy FIG.821 32 Zetkama Kvfiltrco | 27,3 | m¥h 0,28 |kPa
suma| 1,11 |kPa

W przypadku zastosowania zamiennika wplywajacego na regulacje hydrauliczng wezla
cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla cieplnego w Veolia Energia

Warszawa S.A..
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6. Dobor wymiennikow c.o.

przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 4,25 m3/h
przeptyw wody sieciowej ¢.o. Gsco 1,39 m3/h
zapotrzebowanie na cieplo c.o. Qco 97 kW
parametry instalacji c.o. Yewo [0 i
Tpco 50 °C
opory instalacji Hco 30 kPa
Dobrano wymiennik ptytowy lutowany typ GBS 400H-34 firmy Cibet;

1szt.

Opor po stronie instalacyjnej: Hi=13,7kPa.
Opor po stronie sieciowej: Hs=0,991kPa.

*lub rownowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajgcego na regulacje
hydrauliczng wezla cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezia
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A.

7. Dobor pompy obiegowej c.o.

przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 4,25 mh
opory na filirze 2% H gteco 0,86 kPa
opory instalacji ¢.o. Bsa 30 kPa
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hie 13,70 kPa
opory miejscowe i liniowe Hai 5 kPa
suma oporow Hi 50,29 kPa
wydatek pompy V,=1.15*Gico| 4,9 m’/h

wysokos¢ podnoszenia Ho=1,1"Hy 5,5 m sk. H,0
Dobrano pompy z plynna regulacja obrotow typu MAGNA3 40-60 F firmy

Grundfos , 2 szt. (w tym 1 rezerwowa) Dane pompy: 1~230 V; P1=0,156kW;

Tmax=110 °C; PN10.

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajgcego na regulacje
hydrauliczng wezla cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A.
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8. Dobdr naczynia wzbiorczego c.o. zgodnie z PN-B-02414:1999

Zabezpieczenie instalacji c.0. naczyniem wzbiorczym
przeponowym w/g PN-B-02414:1999

pojemno$¢ wodna ztadu V= 1310m?

tl = 10°C

tz= 70 °C
gestos¢ wody dla temp. tl = 10°C p= 999,7 kg/m?
przyrost objetosci wlasciwej wody przy ogrzaniu jej
od temp. t1 do t2 Av= 0,02240 1/kg
pojemnos¢ uzytkowa Vu=V*p*Ay = 29,0 1
pojemnos¢ uzytkowa z rezerwa Vur =Vu+V*E*10 = 42,1 1
gdzie ubytki eksploatacyjne E= 1,0 %
maksymalne cisnienie eksploatacyjne pmax = 5.40 bar
roznica wysokos$ci pomigdzy zrodlem ciepla
a najwyzej polozonym grzejnikiem Ah= 20.0m
cisnienie wstepne p=pst+0.2= 2,20 bar

a=(pmax+1)/(pmax-

= 2
ci$nienie wstepne pracy instalacji pr= 2,80 bar
pojemnos¢ calkowita naczynia - minimalna Vn=a*Vu= 58,0 1
pojemnosé catkowita naczynia ( z rezerwg ) Vnr = 103.6 1

Dobrano naczynie przeponowe REFLEX NG140 lub réwnowazne z zaworem
SURI1 PN10 Tmax 120°C

Rura wzbiorcza d = 0.7*sqrt(Vur) = 4,54 mm
dobrano rurg o srednicy Dn= 25 mm
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9. Dobor zaworéw bezpieczerstwa c.o.

Masowa przepustowos¢ zaworu zostala okreslona na podstawie wzoru:

M=4473-b-A4-\/(p.—p)-p

Natomiast obliczeniowa srednica wlotu zaworu:
M
IR P ey
zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P2 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A 0,000010 | m?
Wspbtczynnik zalezny od roznicy cisnien: dla b 9 ]
Pp-pi=1.1Mpa
wspotczynnik wyplywu dla zaworu ac 0,43 ‘-
masowa przepustowos¢ zaworu M 0,89 ka/s
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu do 8,9 mm

Dobrano zawor hezpieczenistwa SYR 1915, DN 25, cisnienie poczatku

otwarcia zaworu 6 bar firmy Hans Sasserath .

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac w pozycji pionowej na przewodzie zasilajacym
instalacj¢ centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest
montaz jakichkolwiek zaworow odcinajgcych, filtréw siatkowych lub innych na dojsciu do
zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o. (uzupelnienie instalacji c.0.)

zawor bezpieczenstwa membranowy (uzupeinienie instalacji c.o.)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Pa 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne; P 6 bar
max przeplyw reduktowa cisnienia M 0,93 kgls
wspolczynnik wyplywu dla zaworu Qe 0,43 -

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dg 9,1 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915, DN 25, ciSnienie poczatku
otwarcia zaworu 6 bar, Hans Sasserath.

Na przewodzie uzupelniajagcym zastosowano reduktor ci$nienia typu 6243.1 lub
rownowazny; dn20 o przeplywie maksymalnym 3,3m3/h.

Masowa przepustowos¢ zaworu zostala okreslona na podstawie maksymalnej
przepustowosci reduktora ci$nienia, znajdujacym sig na przewodzie uzupetniajgcym.

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajacego na regulacje

hydrauliczng wezta cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezia
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A..
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10.Dobor wymiennikow c.w.

przeplyw wody instalacyjnej c.w. Gicw1 1,05 m3/h
Przeplywy - strona sieciowa Gscwz2 1,26 md/h
zapotrzebowanie na cieplo c.w. Qe il W

QCWsrednie| 16,70 kW
opory instalacji HCWH1 20 kPa

Dobrano wymiennik ptytowy 6-kroécowy lutowany typu GBS240H-DS.-21/21
firmy Cibet w ukladzie szeregowo-réwnolegltym z wymiennikiem c.o.

Zestawienie oporow wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika
|-stopien zima Hrcwz1 21,13 kPa
[l-stopien zima Hrcwz2 718 kPa
i 28,28 kPa
|-stopien lafo Hrewl1 13,52 kPa
Il-stopien lato Hrewl2 18,52 kPa
z 27,04 kPa
Strona instalacyjna:
|-stopien zima Hpcw1 5,66 kPa
lI-stopien zima Hpcw?2 11,30 kPa
z 16,96 kPa
|I-stopien lato Hpcw1 7,68 kPa
II-stopien lato Hpcw2 7,68 kPa
L 15,35 kPa

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajgcego na regulacje
hydrauliczng wezfa cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A..
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11. Dobor pompy cyrkulacyjnej

Zawdr rownowazacy na spince

zalozony spadek cisnienia na zaworze 28 kPa
przeplyw wody cyrkulacyjnej przez zawor 0,21 mh
Kv obliczeniowy zaworu rownowazacego 0,40 mh
Kvs zaworu rownowazgcego 2,53 m’/h

m3/h firmy Danfoss

Dobrano zawér regulacyjny typ Leno MSV-BD ; DN 15 LF; n=1.9; Kvs=2,53

Zawor rownowazacy na cyrkulacji

zalozony spadek ci$nienia na zaworze 3 kPa
przeplyw wody cyrkulacyjnej przez zawor 0,21 m°h
Kv obliczeniowy zaworu rownowazacego 1,22 m’h
Kvs zaworu rownowazacego § m’h

firmy Danfoss

Dobrano zawoér regulacyjny typ Leno MSV-BD ; DN 20; n=1.6;Kvs=6 m3/h

Parametry pracy pomp cyrkulacyjnej:
przeptyw wody cyrkulacyjnej Gicyr 0,42 mh
opory instalacji c.w. Haii 20 kPa
opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpowz 15,4 kPa
przyjete opory na filtrze 2XH figeyr 0,33 kPa
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje 5 — 3 kPa
opory miejscowe: H wicw 2 kPa
suma oporow He 40,7 kPa
wydatek pompy 1,15Veyn | 0,48 mh
wysokosé podnoszenia pompy H=1,1"Hic | 4,47 [ mskH,0

Dobrano pompe cyrkulacyjna typu Alpha2 25-60 N 180 firmy Grundfos z atestem PZH -1
szt .. Dane pompy: 1~230 V; P1=0,033kW; Tmax=110 °C; PN10.

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajacego na regulacje
hydrauliczng wezla cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla

cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A.
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12.Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w. zgodnie z PN-76/B-02440

Masowa przepustowos¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:
M=159-a, -b-A-J(p, - p) 1
Natomiast obliczeniowa srednica wlotu zaworu:

4G
=
\/3,14-1,59-@. AL1p, = p,) -7,

Dobér zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Piriag 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej i 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego F 224 mm’
masowa przepustowo$é zaworu G 7043 kg/h
wspaélezynnik wyptywu dla zaworu A 0,54 -
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu d 19,3 mm
Dobrano zawor bezpieczeristwa SYR 2115, DN 25, ciSnienie poczatku otwarcia
zaworu 6 bar, Hans Sasserath.

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajacego na regulacje
hydrauliczng wezla cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A.
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13. Obliczenia oporow modutu przylgczeniowego

Opér wezla przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;:

odmulacz siatkowy M 1,83 kPa
filtr siatkowy kolnierzowy 1.5 x Hapsr | 1,37 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 15X Hyea | 1,37 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hesyee 4,58 kPa
opbr na urzadzeniach czyszczacych 4,58 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtownego - zima 3,80 kPa
opory migjscowe 6 kPa
opor wezta przytaczeniowego DPyezyiz 14,39 kPa
Opor wezta przylaczeniowego - lato
Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
odmulacz siatkowy Hodm 0,55 kPa
filtr siatkowy kolnierzowy 2 X Hyjst 0,55 kPa
filtr siatkowy kolnierzowy 2 X Hijis 0,55 kPa
opodr na urzadzeniach czyszczacych ) — 1,66 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 1,66 kPa
opdr na przeplywomierzu licznika glownego - lato 1,15 kPa
Opory miejscowe 4 kPa
opor wezia przylaczeniowego DPaegyi 6,81 kPa
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14.Dobor zaworow regulacyjnych

- Zawor regulacyjny c.o.
przeplyw wody sieciowej przez zawor Gsco 1,39 m3h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,50 m’h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hiooe 31,0 kPa
opoér zaworu otwartego w 30% H3ge, 345,0 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,78 -
autorytet zaworu regulacyjnego Anis 0,47 -
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu Voo 2,19 m/s
Dobrano zawor regulacyjny c.o. typ 3222; Kvs zaworu 2,5m3/h; DN15; z
sitownikiem typu 5827-A11; firmy Samson

Zawor regulacyjny c.w.

przeptyw wody sieciowe] przez zawor (zima) Gscwz2 1,26 m*h
przeplyw wody sieciowej przez zawor (lato ) Gscwl 1,44 mh
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,50 m*h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

(ija)yw 7op H Hzcwzmo% 25;4 kPa
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego

(Iato)yw yp Y Hzcnitoo% 33,0 kPa
opor zaworu otwartego w 30% (zima) Hacnz3om 2827 kPa
opor zaworu otwartego w 30% (lato) Hacwizao% 367,2 kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 0,38

stopien otwarcia zaworu (lato) hl 0,50

autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Arcz 0,44

autorytet zaworu regulacyjnego (lato) Avcul 0,52 -
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu (zima) Viewz 1,98 m/s
predkosc przeplywu na wylocie zaworu (lato) Y 2,26 m/s

Dobrano zawor regulacyjny c.w. typ 3222; Kvs zaworu 2,5m3/h; DN15; z
silownikiem typu 5827-A11.3; firmy Samson

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajgcego na regulacje
hydrauliczng wezla cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A.
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15. Dobor regulatora réznicy cisnien i przepfywu

Regulator réznicy ci$nien i przeplywu
przeplyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gmsc 2,61 m’h
przeptyw wody sieciowe] przez zawor (lato ) Gscwl 1,44 m’h
maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej G b 261 mh
ograniczane przez regulator Ap/V T J
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 6,30 mh
rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwartego (zima) Hr000z 37,2 kPa
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego (lato) Hrio0eL 25,2 kPa
rzeczywisty opor zaworu otwarcie 30% (zima) Hrage7 211,2 kPa
rzeczywisty opor zaworu otwarcie 30% (lato ) Hrages 778 kPa
stopieni otwarcia zaworu zima hz 0,17
autorytet zaworu regulacyjnego zima Ar 0,32 -
stopien otwarcia lato hi 0,17 -
autorytet zaworu regulacyjnego lato Ar 0,26 -
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu (zima) Vidoz 2,31 m/s
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu (lato ) Vigol 1,27 m/s
Dobrano regulator réznicy cisnien i przeplywu typ 47-1; Kvs 6,3m3/h; DN 20; zakres nastawy
przeptywu 0,8 do 3,6 m3/h; z=0,6; spadek cisnienia na dtawiku=20kPa; firmy
Samson.Ostateczny dobér i dostawa Veolia Energia Warszawa S.A.

Dobor nastaw regulatora cisniania i przepfywu
ZIMA C.0. CW.
opor wymiennika 0,99 7,15 kPa
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 31,0 25,4 kPa
opor c.w. [° 21,1 21,1 kPa
opor licznik 8,1 - kPa
opory miejscowe i liniowe 5 4 kPa
opoér zaworu nastawnego 0 0 kPa
opory prespiywu [l opor galezi 66,2 57,7 kPa
regulowana réznica ci$nien (nastawa regulatora) 66,2 kPa
opor regulatora dP/V + Pmier 37,2 kPa
spadek ciSnienia na urzadzeniach czyszczacych 4,58 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika glownego 38 kPa
opory miejscowe i liniowe 2 kPa
minimalne wymagane ciSnienie dyspozycyjne 116,8 kPa
priorytet hydrauliczny 13%

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajacego na regulacje
hydrauliczng wezta cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezta
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A.
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minimalny stopien otwarcia (0,3) Dpmax

LATO C.W.
opér wymiennika 27,0 kPa
op6r zaworu reg. calkowicie otwartego 33,0 kPa
opory miejscowe i liniowe 4 kPa
opory zaworu nastawnego 0 kPa

opory przeptywu [kPa] |regulowana rdznica ciSnien (nastawa regulatora) 64 kPa
opér regulatora dP/V + Pmier 25,2 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 1,66 kPa
spadek na przeplywomierzu licznika gtownego 1,2 kPa
opory migjscowe i liniowe 5,0 kPa

minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 9741 kPa
Sprawdzenie zaworu dP/\ ze wzgledu na:
Stopien otwarcia zaworu regulacji ciSnienia zima lato

spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 172 5,2 kPa

przeplyw przez zawor 2,61 1,44 m3/h

Kvs dobrany 6,30 6,30 ma/h

stopien otwarcia zaworu 0,17 0,17 -

dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze dp/v ze wzgledu na 211.2 778 kPa

29




Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDE6-459B-B8FA-8C4643035C45

Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Mozliwos¢ wystapienia kawitacji

cisnienie nasycenia dla temperatury Tz=1170C Pnz= 181 kPa
pzmax Pzmax 951 kPa

i p1=pzmax-Apwez!.zasil. p1 943 kPa
Apmax Apmax 623 kPa
Apmin Apmin 193 kPa
regulowana roznica cisnienia Dpreg, 66,2 kPa
spadek cisnienia na dtawiku Ap,,. 20 kPa
wspolczynnik Z Z= 0,6 -
Dop.usz.cz"alny spadek cisnienia ze wzgledu na Dpap. = Z(ps- 462.0 kPa
kawitacje: P)
Dopuszczalna réznica cisnienia dla calego wezla;
zima Apdysp.max.kaw = Apr dop.kaw + Apw + Apwezel zasil + Apwezel.powr+ AH
zima Apdysp.max/0,3/= Apr dop/Vr/0,3/ + Apw + Apwezel.zasil + Apwezel.powr+ AH
lato DPgop.wezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyil
Apgyspmaxio iz 311,84 kPa
APyysp maxo an 168,72 kPa
Apdysp.max.kawz 56216 kPa

Apdysp.mam.kawL 552,9 kPa



Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDEG-459B-B8FA-8C4643035C45

Mozliwos¢ wystapienia kawitacii
cisnienie nasycenia dla temperatury Tz=1170C Py~ 181 kPa
pzmin Pzmin 604 kPa
p1=pzmin-Apwezt.zasil. p1 596 kPa
cisnienie max Apmax 623 kPa
Apmin Apmin 193 kPa
regulowana roznica cisnienia Dpreg. 66,2 kPa
spadek cisnienia na diawiku Np 20 kPa
wspdiczynnik Z Z= 0,6 -
Maksymalny dopus.zc.zafny spadek cisnienia ze DPrdop kaw, = 253 8 KPa
wzgledu na kawitacje: Z(p4-pn)
Dopuszczalna réznica cisnienia dla catego wezta:
zima Apdysp.max.kaw = Apr dop.kaw + Apw + Apwezel.zasil + Apwezel.powrt AH
zima Apdysp.max/0,3/= Apr dop/Vr/0,3/ + Apw + Apwezel.zasil + Apwezel.powr+ AH
lato DPdopwezta = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyll
Apdysp.mam‘ﬂ,SlZ 311,84 kPa
APgysp maxio a1 168,72 kPa
Apdysp.max.kawz 354:44 kPa
Apdysp.max.kawL 344,70 kPa
Kryze nalezy zamontowaé gdy rzeczywiste ciSnienie dysopzycyjne
przekroczy :
w lecie| 169 w zimie| 312|kPa
Srednice kryzy dobierze Veolia Energia Warszawa S.A.
Zestawienie parametréw dla rozruchu

przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 2,6
przeptyw w okresie letnim [t/h] 1,39
nastawa wstepna regulatora réznicy cisnienia w sezonie 66.2
grzewczym - opory wezfa [kPa] ’
Nastawa wstepna regulatora roznicy cisnien w sezonie letnim - 641
opory wezia [kPa] ?
Minimalna wymagana roznica ci$nienia dyspozycyjnego w sezonie 116.8
grzewczym [kPa] :
Minimalna wymagana réznica ci$nienia dyspozycyjnego w sezonie

. 97,1
letnim [kPa]

ZIMA LATO
Maksymalna dopuszczalna réznica cisnienia z uwagi na kawitacje [kPa] 562,6 5529
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna roznica ciSnienia z uwagi na otwarcie
scsebtan sl 3118 168,7

regulatora réznicy cisnienia 0.3 [kPa]
Cisnienie, przy ktorym nalezy zamontowac kryzg Kg¢ [kPa] 311,8 168,7

Kryze Kd1 dobiera Veolia Energia Warszawa S.A..
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Docusign Envelope |D: 45E1B913-CDEG-459B-B8FA-8C4643035C45

16.Dobdr zaworéw nastawnych
Dobdr zaworu nastawnego na makiecie
Gsco 0,78 m3h

Kv obl. 1,70 m’/h
Dobrano zawor regulacyjny typ Hydrocontrol
VEC; DN25; n=1.4;Kvs =8,38m3/h; Oventrop

*lub réwnowazny, w przypadku zastosowania zamiennika wplywajacego na regulacje
hydrauliczng wezta cieplnego, konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla
cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A.
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Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDE6-459B-B8FA-8C4643035C45

IV. Pozostafe materialy

Pozostale materialy
l.p. | Nazwa urzadzenia | llos¢ | Jednostka Uwagi
rury stalowe czame ze szwem po stronie sieciowej
DN80 Dz 88.9x3,2 6 m
LG9 D2 70,12 e 2 PN-EN 10217-2:2019
DN50 Dz60,3x3,2 25 m ey
] DN32 Dz 42,4x3,2 8 m odbioru ?012‘[3”3 PN-EN
DN25 Dz 33,7x3,2 4 m
DN20 Dz 26.9x3.2 4 m
DN15 Dz 21,3x3,2 4 m
rury stalowe czarne ze szwem po stronie instalacyjnej wg PN-EN 10217-2:2019-
2 |DN32 Dz 42,4x3,2 8 m B
DN15 Dz 21,3x3,2 4 m 10204
przewody polipropylenowe PN20 Stabi
32x4 4 2 m
40x6.7 15 m
3 50x8.3 5 wg producenta
75x12,5 12 m
75x8,4 12 m
izolacja przewodow i ksztattek stalowych
DN80 Dz 88.9x3,2 8 m
DN65 Dz 76,1x3,2 10 m
DN50 Dz60,3x3,2 30 m
4 Zgodnaz
DN32 Dz 42,4x3,2 20 m Rozporzadzeniem Ministra
DN25 D2383,7:3,2 ; m | Dk
DN20 Dz 26.9x3.2 5 m jakim powinny odpowiadaé
DN15 Dz 21.3x3.2 10 = budynkiiich usytuowanie
izolacja przewodow i ksztaltek polipropylenowych PN20 Stabi
5 |40x6.7 15 m
63x10.5 12 m
Rury kanalizacyjne - odwodnienie zbiorcze z lejkami i
podigczenie do studzienki schtadzajace]
6 brak
stal DN100 13 m
zeliwo DN100 8 m




Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDE6G-459B-B8FA-BC4643035C45

1. Karty materiatowe urzqdzen — wymiennik c.o.

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: Wezel Schroegera 89
Opis: Wymiennik CO

Plytowy lutowany wymiennik ciepfa Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GBS 400H-34 (EH1,EH2) / 31bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle | wymiennika (-6w) szeregowe

Strana A Strona B

Media: Weda (liquid) Woda (liquid)

Moc: 97,00 kW
Przeplyw masowy: 0,37 1,16 kgls
Przeplyw objetosciowy: 1,38 424 mh
Temperatura na wlocie: 117,00 50,00 *C
Temperatura na wylocie: 55,00 70,00 'C
Obliczony spadek cisnienia: 0,991 13,703 kPa
Cl$nienie robocze na wlocie: 401 401 bara
Wihasciwosci fizyczne medidw

Gestosé: 967,94 983,16 ka/m?
Ciepto wlasciwe: 4201,70 4185,10 Jikgk
Przewodnose clepina: 0,67062 0,65096 WimK
Lepkosé na wlocie: 0,000239 0,000547 kglms
Lepkodé na wylocle: 0,000504 0,000404 kg/ms
Charakterystyka techniczna wymiennika

Pow. wym. ciepla (catkowita/ 1 wymiennika): 1,12 1,12 m?
llosé plyt (cathowita / 1 wymlennika): 34 34

LMTD: 18,74 K
Wspdélezynnik k: 4621 6084 Wim?K
Zapas powierzchni: 31,67 %
Materiat ptyty: AISI316L

Materiat lutowniczy: Miedz

Charakterystyka przeplywu:

Przeplyw wewn. (przejscia x kanaly): 1x 16 1x17

llos€ wymiennlkéw (réw. / szer. / catk.): 1 1 1

Material plyty czolowe] i dociskajace]: 1.4301

Rodzaje | rozmieszczenle przylaczy sg oplsane na zalaczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED BPHE Standard

Proszg o sprawdzenie czy parametry przyjele do obliczed (wlasciwodci medidw, lemperalury i cisnienia) 53 zgodne z
wymaganiami projekiu.

a CIBET REenergy Sp. z 0.0.
C I BET al. Krakowska 197, 02-1B0 Warszawa
a tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY htp://www.cibetreeneray.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Docusign Envelope |ID: 45E1B913-CDE6-459B-BBFA-8C4643035C45

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Typ: GBS 400H-34 (EH1,EH2) / 31bar

Secoradary Prmary
Gadn 4 Bdday

i o
I
1 i
FRONT BACK
@O
LABEL
' 0
| \l_L/
- c - -_ F __"_
[A: |124 mm C: 73 mm F: 86 mm Masa pusty: 6 kg
B: [335mm D:  |281 mm Masa pelny: |8 kg
Poz |DN Typ Ozn. |Media Wil |Wyl |Dod S
3 G1 C zlacze typu kombi EH Woda - X - 20
1 G1 C zlacze typu kombi EH Woda X - - 20
2 G1 C zlacze typu kambi EH Woda - X - 20
4 G1 C zlacze typu kombi EH Woda X - - 20

z)

|
|

C zlacze typu kombi
DIISO228-1

31:24
Zmiany techniczne zastrzezone

Szczegoly konstrukcyjne obowizzujg dia plylowego wymiennika ciepta produkewanego przez Kelvion Brazed PHE
GmbHMlchwitz.

&, CIBET REenergy Sp. 7 0.0.
B ‘ I B E I al. Krakowska 197, 02-1B0 Warszawa
- tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-35-757

REENERGY htp://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDEG-459B-B8FA-8C4643035C45

2. Karty materiatowe urzgdzen — wymiennik c.w.

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: Wezel Schroegera 89
Opis: Wymiennik CW 2-stopniowy; | stopieri dobér; 0,6 x 66,1 kW

Plytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT}:
GBS 240H-DS-21/21 (CG1,CG2,CG3,CG4) / 31bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) rownolegle | wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B

Media: Woda (hquid) Woda (liquid)

Moc: 39,66 kW
Przeplyw masowy: 0,50 0,29 kals
Przeplyw objetosciowy: 1,81 1,04 m%h
Temperatura na wlocie: 44,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 38,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 21,130 5,661 kPa
Clsnienie robocze na wlocie: 401 4,01 bara
Wiasciwosci fizyczne mediow

Gestosé: 994,16 997,84 kg/m?
Cieplo wlasciwe: 4179,55 4183,40 JrkgK
Przewodnosé cieplna: 0,62094 0,60057 WimK
Lepkosé na wlocie: 0,000606 0,001518 kg/ms
Lepkosé na wylocle: 0,000880 0,000678 ka/ms
Charakterystyka techniczna wymiennika

Pow. wym. ciepla (calkowita / 1 wymlennika): 0,84 0,84 m?
llosé plyt (catkowita / 1 wymiennika): 21 21

LMTD: 11,63 K
Wspdlczynnik k: 4080 4858 WimK
Zapas powierzchni: 21,53 S
Material plyty: AISI316L

Material lutowniczy: Miedz

Charakterystyka przeplywu:

Przeplyw wewn. (przejscia x kanaly): 1x10 1x10

llos¢ wymiennikow (réw. / szer_ /calk): 1 1 1

Material ptyty czolowe] | dociskajacej: 14301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy s opisane na zalgczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED BPHE Standard

Proszg o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wlaiciwoici medidw. temperatury i cidnienia) sg zgodne z

wymaganiami projekiu.

&= CIBET REenergy Sp. z 0.0.
s ‘ I BET al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY hup://vaww.cbetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl



Docusign Envelope 1D: 45E1B913-CDEG-459B-B8FA-8C4643035C45

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: Wezel Schroegera 89
Opis: Wymiennik CW 2-stopniowy; Il stopien dobdr; 0,45 x 66,1 KW

Plytowy lutowany wymiennik ciepla Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GBS 240H-D8-21/21 (CG1,CG2,CG3,CG4) [ 31bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle | wymiennika (-éw) szeregowo

Strona A Strona B

Media: Woada (liquid) Woda (liquid)

Moc: 28,75 kW
Przeplyw masowy: 0,34 0,40 kgfs
Przeplyw objetosciowy: 1,24 1,47 m¥h
Temperatura na wlocie: 68,00 42,30 °C
Temperatura na wylocie: 47,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 7147 11,302 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 401 4,01 bara
Wiasciwosci fizyczne mediow

Gestosé: 084,43 987 47 kgim?
Cieplo wlasciwe: 4184 10 4181,85 JikgK
Przewodnosé cleplna: 0,64851 0,64185 WimK
Lepkosc na wlocle: 0,000415 0,000625 ka/ms
Lepkosé na wylocie: 0,000575 0,000466 kg/ms
Charakterystyka techniczna wymiennika

Pow. wym. ciepla (calkowita/ 1 wymiennika): 0,84 0,84 m?
llosé plyt (catkowita / 1 wymiennika): 21 21

LMTD: 6,20 K
Wspolczynnik k: 5736 5836 W/m2K
Zapas powierzchni: 1,75 %
Material plyty: AISI316L

Material lutowniczy: Miedz

Charakterystyka przeplywu:

Przeplyw wewn. (przejscia x kanaly): 1x10 1x10

llosé wymliennikéw (row. f szer. /calk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowe] i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przylaczy s3 opisane na zalgczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED BPHE Standard

Prosze o sprawdzenie czy paramelry przyjete do obliczen (wiasciwosci medidw, temperatury i ciSnienia) sg zgodne z

wymaganiami projekiu.

& CIBET REenergy Sp. z o.0.
- ‘ I BET al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
o tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY htp://www.cibetreenergy.p), e-mail: info@cibetreenergy.pl
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: Wezel Schroegera 89
Opis: Wymiennik CW 2-stopniowy; 1+1] stopien spr. [ato; 1,05 x 66,1 kW

Piytowy lutowany wymiennik ciepla Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GBS 240H-DS-21/21 (CG1,CG2,CG3,CG4) / 31bar

Obliczenia dla wymiennika (-ow) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B

Media: Woda (liquid) Woda (liquid)

Moc: 69,41 kW
Przeplyw masowy: 0,39 0,30 kats
Przeplyw objetosciowy: 1,40 1,09 mh
Temperatura na wlocie: 68,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 60,00 c
Obliczony spadek ci$nienia: 27,044 15,353 kPa
Cisnlenie robocze na wlocle: 4,01 4,01 bara
Wiasciwosci fizyczne mediow

Gestosé: 989,54 994,83 kaim?
Cieplo wlasciwe: 4180,70 4179,70 JkgK
Przewodnosé cieplna: 0,63653 0,61806 WimK
Lepko$é na wlocle: 0,000415 0.001518 kg/ms
Lepkosé na wylocle: 0,000880 0,000466 kg/ms
Charakterystyka techniczna wymiennika

Pow. wym. ciepla (calkowita / 1 wymiennika): 1,72 1,72 m?
llosé plyt (catkowita / 1 wymiennika): 42 42

LMTD: 13,10 K
Wspolczynnik k: 3089 5069 Wim?K
Zapas powierzchni; 64,12 %
Materlal plyty: AISI316L

Materiat lutowniczy: Miedz

Charakterystyka przeplywu:

Przepltyw wewn. (przejscia x kanaly): 2% 10 2x10

llogé wymiennikéw (row. f szer. f catk.): 1 1 1

Material plyty czolowe] | dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przylaczy sa oplsane na zalaezonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED BPHE Standard

Prosze o sprawdzenie czy paramelry przyjgte do obliczen (wlasciwosci medidw, temperalury i cisnienia) sg zgodne z

wymaganiami projekiu.

Pa CIBET REenergy Sp. z 0.0.
‘ I B E I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
a tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY hitp://www.cbetreenergy.pl, e-mail; info@cibetreenergy.p!
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Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDEG-459B-B8FA-8C4643035C45

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Typ: GBS 240H-U-42 (CG1,CG2,CG3,CG4) / 31bar

&:sr_—.-?- Saconsary S:u!r'.!‘s.') l:(g\.x;;
] ,_
| 0- 0

0 Lsp

1 = |

FRONT BACK

L)
LARE
2 4
| D
S LF 18}
- A -—

[A: |90 mm C._[43mm F: 102 mm Masa pusty: [7 kg
B: [464 mm D: 415 mm Masa petny: |10 kg
Paz |DN Typ Ozn. |Media WI  |Wyl |Dod. S
3 G3/4 C zlacze typu kombi CG Woda cwu - x - 20
1 G3/4 C zlacze typu kombi CG Woda msc X - - 20
2 G4 C zlacze typu kombi CcG Woda z pow. Co - - X 20
4 G3/4 C zlacze typu kombi CG Woeda cyrk. - - X 20
7 G4 C zlacze typu kombi CG Woda wz X - - 20
5 G3/4 C zlacze typu kombi CcG Woda msc - X - 20
(== 2l
M
b
| C zlacze typu kombi
DINiS0228-1
31,2475

Zmiany techniczne zastrzezone.
Szczegoly konstrukcyjne cbowigzujg dia plytowego wymiennika ciepta produkowanego przez Kelvion Brazed PHE
GmbH/MWilchwitz.

fa CIBET REenergy Sp. z o.0.
4 ‘ IBE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
G tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY htp://www.cibetreenergy.pl, e-mail; info@cibetresnergy.pl
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2015-12-01

Wartosci wspolczynnika A do doboru zaworéw bezpieczenistwa dia wymiennikéw
plytowych lutowanych Kelvion Brazed PHE GmbH.

Wartos¢ wspdlczynnika A

Typ wymiennika
(mm?]

WP1, GBS100, GBH100, GNS100, GBE100, GVH100
WP112, GBS112 17.0
WP2, GBS200, GBH200, GNS200, GBE200, GVH200

WP22, GBS220, GBH220, GNS220, GBE220, GVH220

WP24, GBS240, GBH240, GNS240, GBE240, GVH240 224
GGE240, GGS240, GGE-DG240, GGS-DG240

WP3, GBS300, GBH300, GNS300, GVH300
WP4, GBS400, GBH400, GNS400, GBE400, GVH400

WP418, GBS418 e
WP420, GBSA420

WPS5, GBS500, GBH500, GNS500, GBE500, GVH500

GGE500, GGS500, GGE-DG500, GGS-DG500 S0
WP525, GBS525

GKS550M, GKHE50M, GKE5S50M 1728
GKS550H, GKH550H, GKE550H 1912
WP7, GBS700, GBH700, GNS700, GVHTO0

WP757, GBST757

WP760, GBS760 202
WP8, GBSB0D, GBHB00, GNSB00, GVHB00

WPD, GBS900, GBHA00

WP210, GBS910 22,9
WP10, GBS1000, GBH1000 Py

KELVION BRAZED PHE GMBYH
REMSAER STR.2A

D-04603 HOBITZ-WILCHWIYZ
Z+40 3447/5539-0 B9-30

s
gmﬂ Kelvion Brazed PHE GmbH

Remsaer Strafle 2a, 01601 Nebitz - Wichwitz, Geimany
Ted. +40 2447 55 30 0, www gea-pha.com

Jena HRB 202818, ID-No. DE 150 539 308
Ceschafisfihtung: Androas Dunke!

3. Karty materiatowe urzgdzen — pompy obiegowe c.o.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe, Mogg one zosta¢ zastapione przez
urzadzenia i materialy innych producentéw, pod warunkiem zachowania réwnowaznych parametrow technicznych oraz spelnienia
odpowiednich norm prawnych i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W przypadku zastosowania zamiennika wplywajgee) na
regulacj¢  hydrauliczng  wezla  cieplnego  konieczne  jest  uzgodnienie  projekiu  zamiennego  wegzla  cieplnego
w Veolia Energia Warszawa S A,
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Nazwa firmy:
N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\

Dane: 27102024
opis Wartose i [T |
Informacie ogolne:
Nozwa wyrobu: MAGHAD 40-C0 F B4,
Nr katalagawy: 97424287 el
Numes EAN: 5710626453425 e
Cona: EUR 1662 an) L1oe
Yechniczne: ETS |
Predheit abrotown pompy: 3512 obelmin an4 lm
Astudny przeplyw ebliczeniowy:  4.8mih 44 ] Lm
Oslkezona wy=ckoi podraszenia 5501 m 2] | e
e L 2] Lo
Maks. wyzokoid podnoziena: 60 dm an) | @
¥lzza TF: 110 14 ] | o
e ey .
Modal: E " B i
Materiaty: W 7 T 7 % & & & a3y "
Komus pompy: 2efawo sore Q=8 eS8
Chudawn pompy: EN 1551 ENGUL-250 g;ﬁ’: _'g;;dj_r; Chez Bomrra = Pth
Karpus pompy: ASTM AlB8-2508 Terrgaratzn cazsy podeom fracy = MG
Wik Compazile Els compavanirspesatacmica copl = 458 %
Instalacja; |lv:l,lq_
Zpires Iemperalury olpcrenm: 0..s0°C
Mpksymnalne cfnienis pracy: 10 bar
Redza| preylacza: DiN
Rozmiar polgczeniz: DN 40
g;:rlinzznw rgs:::mcnmu do PN 610
Dhigott montamwa: 220 mem <a
Clecz: Jee e SR
Czynnix lloezony: Wada oY) b
Zaires lemparalury ceczy: S0 110°C 141 {adeks ¢ prortacmicay = 1200 W
Temperalura decey pedezes 70°C
pracy:
Cesloit 077.8 kgfm?
Lepint kinemalyczna: 1 mm2fz
Dane elchiryczne:
Max. moc wejiciowa Pi: 1BS W
P1 min.: 12\
Czpstolliwait podstawowa: 50 t=
Napiscie mamionows: 1x230V
Minimum cuvent consumption: . 0,11 A
Liabeymalry pobde pradu: 158 A
Redzaj ochrony (IEC 3451 X4D
Kiz=a izdlac (IEC 85) F
Inne:
Energm (EEI 0.19
Masa rello: 9T kg
‘Wapa brulio: 108 kg
Kosz! wysylk: 0.018m?
cunsi or VVS: 3B07920G1
Saedish REK r=.: 5732684
Firgki rumer LVI: 4815342
Nenweski NRF nr.: ap234
Kra pocniodreren: DE
Numer taryly ecinej res 84137030
Deopuszezenis odosiskowe: CH ROHSWEEE

Wydnkoaane £ Grundfos Arodud! Center [2024.43.004] 1
4. Karty materiafowe urzqdzen — pompa obiegowa cyrkulacji

Wymienione w dekumentacji projektowe] urzadzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe. Mogg one zostaé zastapione przez.
urzadzenia | materialy innych producentéw, pod warunkiem zachowania rownowaznych parametrow technicznych oraz spelnienia
edpowiednich norm prawnych i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W przypadku zastosowania zamiennika wplywajacej na
regulacje hydrauliczng wezla cieplnego konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezla cieplnego

w Veolia Energia Warszawa S.A.



Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDE6G-459B-BBFA-8C4643035C45

GrUNDFOs %
Opis Wartodc
Inrformacje ogdine:

Marwa wyrnbu: ALPHA2 25-80 1 1B0
Nr katalagawy: 20411424
MNumies EAN: B7138ZA670835
Ceno: EUR B8O
TYechnlczne:

Aktuniny przenlyw chiiczeniowy: £.562 m¥n
Obicrom wysokoic podnoszenia 8131 m
pamEy-

Mahks. wy=okeic podrosrema: €0dm

Kizza TF: R[]
Zataierdzerea: CEVDE EAC,RCM,SEPRO
hicdal: E

Materialy:

Koruz permpy: Stal nierdrewna
Obudawa pompy: EN 1.4308
Karpus aompy: ASTM A351.CFB
Werrzke Caompozis
Werek neminalny: gg -’:]Eﬁ %f},:
instalacfa

Zoues Izmperalury alporans; D.43%C
Maksymalne cidnienie pracy: 10 bar

Redzaf przylaeea: G

Rezmizr polyczenia: 112iach
Cistienia znamionawe do podgezents: PN 10

Dhipast montazowa: B0 mm
Clecz:

Czynnix lUoczony: Vvoda

Zaoes lemperalury ceczy: 2.1o'C
Temperatura decry podezas gracy: 55°C
Cesinid: 2857 kg/m?
Lepinst kinematyczma: 1 mm2is

Dane clektryczne:

L, moc wejdciowa P1: aw

Pabdr mocy P1: uw
Crpatotiwait padstywowa: EO Mz
Nzpizrie mamicnowe: $x23V

Max zitycie pmdu: 004 032 A
Redzaj ochreny (IEC 34.5): X4D

Klaza izofach (IEC 85) F

Whudowana occhronma sinia; taden
Zbezpisceenia tarmiczna: ELEC

Ukkady storawanin:

Al red, noena: Y

lnne:

Energa (EEI 0.17

Pazycja skrzynhi mcizkowef: £H

Ka=a nello: 3% kg

Waga brutla: 237kg

Kazzl wysylke 0.004 m?
chureshi iy VV5: 38Ma31€0
Swedich REK rr: 5720514
Firski mmer LVI: 46153249
Norweshi NRF ar.: 043164

Ky pochodzerea: 224

Numes tanyfy cednej nr: B4 137030

Nazwa firmy:
Autaor:
Telefon:
Dane: 27.10.2024
"raAd 220N 132
1%
L oo
oo
L 1o
3.~
L5
L 42
15 %-]
1o} R £
s | oS- L
ug T 0
d 1) ] 5 zh 2 b e
0= 0222 mifn H=g 13 m
Discz 3=cm = s¥osn Camtizie = (327 kgt
Tarrguratisn caery podeoum pramy = 45
1z morrpza sdini vpromtacmics cyal = 285 R
1
™
= e
=
.
14 ]
104
54
—
a
a2 a3

Wydnkowane x Grundfas Product Cerler [2024.43.004)
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Docusign Envelope |D: 45E1B913-CDEG-459B-B8FA-BC4643035C45

5. Parametryzacja regulatora

1. Konfiguracja

1.1. Instalacja (schemat instalacji) 11.9-1
1.2. Obieg regulacyjny c.o0. RK1

CO1 - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1 F01=0
CO1 - FO2 Czujnik temperatury zewnetrznej AF1 F0O2=1
CO1 - FO3 Czujnik temperatury powrotu RiF1 F03=1
Wspétczynnik ograniczenia 1.0

CO1 - FO4 regulacja chlodu FO4=0.
CO1 - FO5 Ogrzewanie podiogowe FO5=0
FO6 FO6=0
CO1 - FO7 Optymalizacja FO7=0
CO1 - FO8 Adaptacja FO8=0
CO1 - FO9 Adaptacja krétkoczasowa FO9=0
CO1 - F11 Charakterystyka wyznaczana na podstawie 4 punktdw F11=0
CO1 - F12 Sposdb regulacji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V [Y1] F12=1
Kp 2.0

Tn120s

TvOs

Ty 35s

CO1 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dia sygnatu OTW. F13=0
CO1 - F14 Uruchomienie obiegu Rk1 poprzez wejécie BE15 F14=0
CO1 - F15 Przetwarzanie sygnafu zapotrzebowania w obiegu regulacyjnym Rk1 F15=0
CO1 - F16 Przetwarzanie sygnalu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski 11/12 F16=0
CO1 - F17 Przetwarzanie sygnalu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski 03/12 F17=0
CO1 - F18 Zadanie maks. wartosci zadanej zasilania za pomoca sygnalu 0-10V F18=0
CO1 - F20 External demand for heat due to insufficient heat supply F20=0
€01 - F21 Pump speed contral for storage tank charging F21=0
1.3. Obieg c.w.u.

CO4 - FO1 Czujnik SF1 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u. FO1=1
CO4 - FO2 Czujnik SF2 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u. F02=0
C04 - FO3 Czujnik temperatury powrotu RiF2 F03=0
Wspdlczynnik ograniczenia 1.0

C0O4 - FO5 Czujnik temperatury zasilania VF4 FO5=0
CO4 - FO6 Rownolegla praca pomp F06=0
C0O4 - FO7 Ogrzewanie pomiedzy okresami podgrzewania c.w.u, FO7=0
CO4 - FOB Priorytet poprzez regulacje inwersyjna FO08=0
CO4 - FOS Priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym FOS=0
CO4 - F10 Pompa cyrkulacyjna podigezona do wymiennika F10=0
CO4 - F11 Praca pompy cyrkulacyjnej podczas ladowania zasobnika/podgzewacza c.w.u. F11=0
CO4 - F12 Sposob regulacji 3-punktowej [Rk2] 0 do 10V [Y2] F12=1
Kp 0.7

Tn10s

TvOs

Ty35s

CO4 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW. F13=0
CO4 - F14 Funkcja dezynfekeji termicznej Fl4=1

Dzien realizacji funkcji dezynfekcji termiczne]j Sroda [3]

Temperatura funkcji dezynfekcji termicznej 60.0 °C
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Podwyzszenie temperatury tadowania zasobnika/podgrzewacza c.w.u. 0.0 °C

Czas rozpoczecia funkcji 0:0

Czas zakonczenia funkcji 0:0

Czas utrzymania temperatury dezynfekcji 0 min

CO4 - F15 Pompa tadujgca SLP ZAL. w zaleznosci od temperatury powrotu F15=0
CO4 - F16 Priorytet dla zewnetrznego sygnalu zapotrzebowania na cieplo F16=0
CO4 - F19 Przelaczanie czujnikdw tem?::atury w zasobniku c.w.u. sterowane czasowo F19=0
CO4 - F20 Regulacja obiegu c.w.u. za pomocg zaworu przelotowego F20=0
CO4 - F21 Pump speed control for storage tank charging F21=0
F22 F22=0
1.4. Funkcje dotyczace wszystkich schematdw instalacji

COS5 - FO1 Inicjalizacja czujnika FO1=1
COS - FO2 Inicjalizacja czujnika F02=0
COS - FO3 zarezerwowane FO03=0
COS5 - FO4 Praca w trybie letnim F04=1
Poczatek 1. czerwca

Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkeji 2

Koniec 31. sierpien

Liczba dni dla zakenczenia realizacji funkcji 1

Wartosc graniczna temperatury zewnetrznej 12.0 °C

CO5 - FO5 Opéiniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy spadku temperatury FO5=0
COS5 - FOG Opéiniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy wzroscie temperatury FO6=0
CO5 - FO8 Przelaczanie pomiedzy czasem letnim/zimowym F08=1
COS5 - FO9 Program ochrony przeciwmrozowej | | FO09=1
Temperatura ochrony przeciwmrozowej 3.0 °C

COS5 - F10 Ograniczenie przeplywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym Rkl na

podstawie impulséw przesylanych do wejscia oznaczonego F10=0
COS - F12 Ograniczenie przeplywu pelzajgcego za pomoca wejscia binarnego BE13

F12 WYt. F12=0
CO5 - F13 ograniczanie mocy na podstawie sygnalu przeptywu 0/4 do 20 mW w obiegu Rk1 |F13=0
COS - F14 Praca UP1 dla pokrycia wiasnego zapotrzebowania F14=0
COS5 - F15 Uruchomienie regulacji wejsciem BE15 F15=0
COS - F16 Oganiczenie temperatury powrotu za pomocg algorytmu P F16-0
CO5 - F19 Nadzorowanie temperatur F19=0
COS - F20 Justowanie czujnikow F20=0
COS - F21 Blokada poziomow obstugi recznej F21=0
COS - F22 Zahlokowanie przelacznikéw obrotowych F22=0
COS - F23 Pomiar temperatury zewnetrznej sygnalem 0 - 10V F23=0
COB, CO7= NASTAWY FABRYCZNE

PARAMETRY:

2.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1 parametry instalacji 70/50

Nachylenie krzywej grzania 1.0
Poziom krzywej grzania 3.0°C
Minimalna temperatura zasilania 20.0°C
Maksymalna temperatura zasilania 70.0°C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym -15.0°C
Nachylenie krzywej powrotu 0.7
Poziom krzywej powrotu -1.0°C
Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu 25.0°C
Maksymalna temperatura powrotu 55.0°C
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Wartosc zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0°C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie nominalnym 12.0°C
Zredukowana wartosé zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0°C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie zredukowanym 12.0°C
2.2. Obleg c.w.u.

Minimalna temperatura c.w.u. 55.0 °C
Mzksymalna temperatura c.w.u. 60.0 °C
Wartosc zadana temperatury c.w.u. w dzien 60.0 °C
Wartosc podtrzymania temperatury c.w.u, 55.0°C

2.3.1. Dni swigteczne: nastawy fabryczne

2.3.2. Feriefwakacje: nastawy fabryczne

2.4, Parametry komunikacji: nastawy fabryczne
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Warszawa S.A.

PODPORY PRZESUWNE — PRZEWODY PO STRONIE SIECIOWEJ
C.O.ICWU

Wymienione w dokumeniacji projektowej urzadzenia i materiaty zostaly dobrane jako wzorcowe. Moga one zostaé
zastapione przez urzgdzenia i materialy innych producentow, pod warunkiem zachowania réwnowaznych parametréw
technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Zmiana
urzadzen majacych wplyw na regulacje hydrauliczng wezla wymaga uzgodnienia dokumentacji zamiennej w Veolia Energia
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7. ZAMOCOWANIA RUROCIAGOW — PRZEWODY PO STRONIE
INSTALACYINE] C.0. | CW.U.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe. Mogg one zostat
zastgpione przez urzgdzenia i materialy innych producentéw, pod warunkiem zachowania réwnowaznych parametrow
technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i dopuszezenia do stosowania w budownictwie. Zmiana
urzadzen majgeych wplyw na regulacje hydrauliczng wezla wymaga uzgodnienia dokumentacji zamiennej w Veolia Energia
Warszawa S.A.

Mocowanie rur G0, CT - DN15-50 Mocowanie rur G0, CT - DN65-150
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Warszawa, 10.2023 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z tredcig ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz.U.
2020 poz. 1333) oswiadczam. ze projekt techniczny budowy wezla cieplnego - technologia
i automatyka dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego przy
ul. Ostrobramska w Warszawie, dz. nr ew. 19 i 7/19 z obrebu 3-05-19, zostal wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest

kompletny i nadaje si¢ do realizacji.

Projektant:

mgr inz. Piotr Chociaj
MAZ/0472/PWOS/05

Sprawdzajacy:

mgr inz. Andrzej Migasiuk
810/BP/97
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S
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MAZOWIECKA
KREGOWA

B A
KZYMIERGY
BULOWNICTWA

Warszawa. dnia 30 grudnia 2005 r.

sypn, akt, MAZ/T131-7132/ 310 /05/5
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. | iart. 24 ust.] pkt 2 estawy z dnin [5 grudnia 2000 r. o samorzndach rawodowych
architcktéw. inzvnicrow budownictwa omz urbemistow (D UL 2 20018 r.nr 5 poz 42, zpozn. zm.), art 12 ust. |
pht 1-5, art 12 wst 3, an 13 wst. |, ust. 3 i wst 4, art, 14 ust, | opla & ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 1 Prawo
budawlane (tekst jednality: Dz U 2 2003 r, Nr 207, poz 2016 2 poin. an.) oraz § 3 ust1, § 12 phed, § 23 ust.d
ruzporzagdzenia Ministra Infrastruktury 7 dnia 18 maja 2005 1w sprowie samodziclnyeh funkeji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 96 poz. 817.), Okregowa Komisjs Kwalifikacyjoa Mazowieckiej Okrggowej lzhy
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, fe:

Pan Piotr Leon Chociaj

magister inZynier

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0472/PWQOS/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczei
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodaciggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
Worwigzku £ uwzplpdnienism w caludcl zadania  strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu postepowunia
administracyjnego odsigpuje sig od uzssadniunin decyzji
Szezegdlowy zakres nadanych uprawnicn rostal opisany na odwrocie ninlejszej decyzji.

POUCZENIE
| Zeodnie z art. 12 ust. 7 uslawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodziclnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnepo rejestry, prowadzonego przez Glownego Inspektom
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na lisis ezfonkaw whadeiweyj izby samorzadu zawodowego
2. 0d niniejsze] decyzji sluzy odwolsnie Jdo Krajewej Komisji Kwalifikacyjnej Polskizj lzby InZynierow
Budownictwa w Warszawic za poéredpictwem Okrgpowej komisjt Kwalifikaeyjney Mazowieckicj Okrggowe)
Izby Inzynicrow Budowniciwa w Warszawie, w tenninic 13 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajyey

1/ mgr ink. Ryszard Chacifiski

2 mgr ind Krzysztol Latoszek

3/ mgr ink lrena Chursha

et ™
r"_ i b A
S \
e = fove A2
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, _l'
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@ POLSKA
S T
INZYNIEROW
BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-82C-19D-1P1 *

Pan PIOTR LEON CHOCIAJ o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0111/06

adres zamieszkania ul.

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostale wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomoey wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-28 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okrggowef lzby Iniynieréw Budownictwa,

Zgodniez art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektranicznej formy czynneici prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym padpisem elektronicznym.

§ 2. Déwiadczenie wali zlotone w formie elektroniczne) jest rownowaine 2z cswiadczreniem woli zlozanym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomacg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierow Budownictwa www.plib.orgpl lub kontaktujac sle z biurem wiadciwej Okregowe] fzby Inzynierow
Budownictwa.
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UOENDRA BLEERGELITA Bislz Podlzsks, 1997.05.05.
GP.7342/902/96

DECYZJA DNr 810/BP/97

Na podstawie erl, 12, ust. 3, art. 13, ust. 1, pkt. 1, ust. 21 4, art. 14, ust, 1, pkt. 4, ust. 3,
plt. 1, ust. 4, usiawy z dnis 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlans /Dz.U.94, or 89, poz 414/
omz § 3, ust. 1, § 4, ust. 2, rozporsmdeenin Ministra Gospodarki Przestrzeonaj i Budownictwa z
30 grudnia 1994 roku w spmwie samodzielnych funkeji technicaych w budownictwie /Dz.U.95.
or 8, poz 38/, w zwinzku z art. 104 § 11 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku Paca mgr in2
Andrmja Migasiuka z dnis 31.12.1996r. wobec Zozenia egzaminu z wynikiem pozytywmym

UDZIELAM

Pann Andrzejowi Piotrowi MIGASIUKOWI
sagisivarwd intymierov intymicril sacilarsey

UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

do projeldowania bez ograniczesi w specjalncSci instalacyjnej
w zakregie siecl, instalacji i wrzqdzeh:
wedecigpowych i kanatizacyjnych, ciepnych, wentylacyinych i przowych,

Uzmsadnienis

Przeprowedzone  posigpowenio administracyjine wykazalo, iz Pan mgr inz Andrzej
Miggsiuk:
1. spelnit wenmld w mmkresio przygotownnia zawodowego niezbedoepe do uzyskenia

uprawnien budowlanyoh,

2. zluzylegmmmzwynil;dm{agt_xzylywnym, o )
wobso powy?xmgndmmmmqmpcsunnmmnpkmm@m

Od nimiejszej decyzi przysluguje odwalanie do Gléuwmego Inspeltom Nadzom
Budnuﬁmmgu 7a posrednictwvem Wo_wwad_v Emlakopodluhcgo w tarminie 14 dni od daty jej
oty BLELEEN,

Otrzymuig: i
llPa.nA.ndm:jl;\fI_igasiuk” K
i

2/ Gléwny Inspskior Nadzom Budp
W Warszawie )
3/ BJ.E S ~ ‘ "
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M@ POLSKA
RS 1z B A
Tt INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o aumerze weryfikaoyjnym:

LUB-X75-57Y-26T *

Pan Andrzej Migasiuk o numerze ewidencyjnym LUB/IS/3240/02

adres zamieszkania m ) ]

jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez

Joanna Gieroba, Przewcdniczacy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 7B Kc,

§ 1 Do zachowarnia elektroniczne) formy Czynnosti prawna) wystarcza ziozenia oswizdozeniz woll w postan elektroniczng i opatrzenie go
kwalifikowanym pedpicem elzlarenicznym

§ 2. Oswiadezenie weli Hoione w formiz elektroniczne] jest rownowaine : ciwiadzzeniam veli Zlozonym w formie pisamne)

* Weryfikacje peprawnacici danych w ninigjszym 22
stronie Peiskie] fzby Inzyniercw Budownicnwa
Budownictwia

swiadezeniv moina sprawdzic za pomag numeru weryfikacyjn2gd aswiaczenia ra
piib org pf lub kontaktujac sis @ biurem wdatawe) Okregowe) lzby InTynisrow
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Warunki techniczne przylaczenia wezla cieplnego do sieci

cieplowniczej
1 - B §
Lis
Veolia Energia Warszawa S.A. Veolia Energia Warszawa S.A.
ul. Slefana Balorego 2. 02-531 Warszawa Dzial Przygolowama Inweslycyi
tel. +46 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85
www.energladlawarszawy pl w/m

ehek energiadlawarszawy pl

Warszawa, 16 05.2024r
Nr sprawy. \WAW/TT/24/2405334 /1
Dotyczy: Warunkéw wykonania i przylaczenia do sieci cieplowniczej
indywidualnych wezlow cieplnych dla budynkéw zasilanych z wezla
grupowego z Projektu likwidacji weztow grupowych
(nr ewidencyjny obiektéw PS1-15-0295_1, _2)

Veclia Energia Warszawa S A okresla warunki techniczne wykonania i przytaczenia
indywidualnych wezlow cieplnych dia budynkow obecnie zasilanych z, bedgcege na majatku Veola

Energia Warszawa S A, wgzla grupowego Schroegera 91 z Projektu likwidacji wezlow grupowych.
Realizacja zasilenia w cieplo z sieci cieptownicze], za pomoca indywidualnych weztow cieplnych,
nastapl na zasadach okreslonych dla ww. Projeklu, dotyczacych wykonania i przylgczenia
indywidualnych wezidéw ¢ 0. w budynkach, zasilanych z wezla grupowego objgtego ww Projeklem

Warunkiem rozpoczgcia Projektu jest przyznanie Srodkdw pomocowych w ramach Programu
Fundusze Europejskie na Infrastrukture Klimat i Srodowisko 2021-2027 (FENIKS), podpisanie
umawy realizacyjnej oraz decyzji uruchomienia Projektu.

Decyzje w lej sprawie spodziewamy sie otrzymac pod koniec | kwartatu 2025r.

| - Warunki fechniczne indywidualnego przylaczenia
» Przydzial mocy cieplnej

adres / Nr ewid Nee Nm”'j N-w¥ PRy el
nr budynku Veolia (RW) | (KW) | (kW) "3::,3)3’
Schroegera 89 |PS1-15-0295 1 | 97 | 664 | 16.7 | 113,7
Schroegera 91 PS1-15-0295 2 | 110 | 74,5 | 19.3 | 129,3

Moce cieplne dla potrzeb cieptej wody zostaly wyliczone szacunkowo | wymagaja weryfikac) przez
projekianta po olrzymaniu stosownej, pisemnej informacii od Odbiarcy.

W przypadku olrzymania przez projektanta informacji od Odbiorcy o planowanej zmiznie aklualnej
wielkosci mocy zamawiang] informujemy, ze korekla przydzialu mocy cieplnej musi byé
udokumentowana odpowiednig decyzjg Veolia Energia Warszawa S A, wydang zgodnie
z obowigzujacymi w Spoice procedurami, na pisemny wniosek Odbiarcy

Veolia Envagia Warszawa 5.4

tul 448 25 t
www.oeneggladlawaes zawy.pl
www vecilapl
¥

alityka prywatnosci tepricnajest |
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r Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana Ickalizacjl wezia ciepinego
lub zmiana projekiu zagospodarowania terenu wymaga wystgpienia o korekle warunkow
przytaczenia

~ Planowany przez Veolia Energia Warszawa S A lermin przylaczenia indywidualnego wezia
cieplnego: - zgodnie z terminarzem Projektu likwidaci weziow grupowych,

» Migjsce wigczenia do m s c.: komora cieplownicza H12/L5, zlokalizowana na s.c. 2xDN150
W celu podlaczenia opiniowanych budynkow nalezy zaprojektowac wspdlny odcinek sieci
osiedlowe] 2xDN50.

Srednice projeklowanych przylgczy: 2xDN40

Istniejgca sie¢ kanalowa z komory cieplowniczej H12/L5 zasilajgca wezel grupowy Schroegera

89/91 nalezy zdemontowad. Prace nalezy poradzi¢ pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S A

Dla uzyskania wstepnych uzgodnien przedprojektowych, nalezy przedstawi¢ w Dziale Technicznym

i Standaryzacji, do akceptacjl, trasg projekiowane] osiedlowe) sieci cieplownicze), przylaczy

oraz przyjele rozwigzania projektowe.

Na przylgczach. najblizej jak to mozliwe miejsca wlaczenia, powinny by¢ zaprojeklowane zawory

odcinajgce w studniach, wg lypowego projektu Veola Energia Warszawa S.A., zawartego

w Wylycznych dostepnych na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta -»

Dzial Techniczny i Slandaryzacii.

Dia polrzeb projektowych siec cieplownicze] nalezy wyslgpic do Dzialu Ewidencj

o informacje o isiniejgce; sieci  cieplownicze), poprzez ziozenie Zlecenia uslug

z zalaczonym planem terenu, ktdrego dotyczy zapytanie (preferowana forma - elekironicznie

na vealiawarszawa@veolia.com lub w przypadku braku powyzsze] mozliwosci - papierowo

w kancelarii). Formularz Ziecenia uslugi znajduje sig na stronie www.energiadlawarszawy pl —»

Strefa Kiienla -» Taryfy | Cenniki — Cennik uglug zewnetrznych i oplat dodatkowych

~ Siec cieplownicza w budynku, poza pomisszczeniami technicznymi, winna byé zaprojektowana
w rurach preizolowanych, z rezystancyjng instalacjg alarmowa, w obudowie z blachy ccynkowane;
SPIRO™

» Dla inwestycji aktualnie nie jest wymagane zaprojeklowanie oraz wykonawstwo kanalizacji
teletechnicznej.

» Dane hydrauliczne - parametry cisnienia w sieci c:eplowniczej
Ap muc = 0,623MPa, Ap rin = 0,193MPa, p zazt mas = 0,951MPa, p zasimn = 0,604MPa.

» Wybrane pomieszczenia na indywidualne wezly cieplne w piwnicach ww.  budynkéw,
powinny uzyskaé pisemna zgode wiladciciell budynkéw na lokalizacje wezlow cieplnych
oraz speiniaé wymagania normy PN-B-02423:1999 - Wezly cieplownicze. VWymagania
i badania przy odbiorze” oraz wymagania ckreslone w  Wytycznych projeklowania wezlow
ciepinych” pki. 41 (www energiadlawarszawy pl —» Slrefa Klienta — Dziat Techniczny
i Standaryzacji) w zaleznosci od wnioskowane] mocy cieplnej i iloSci moduléw (zespolow
wymiennikowo-pompowych).

W przypadku braku mozliwasci spelnienia  powyZszych wymogdw  technicznych,

projektant winien uzyskac w Dziale Technicznym i Standaryzacji Veolia Energia Warszawa S.A

zgode na stosowne odsiepstwo

~ Dla potrzeb realizacji ww. projektu likwidacji weziow grupowych Odbiorcy beda winni
1) Opracowad projekt niezbednego dostasowania instalacji ¢ o. oraz projekt instalacji cieplej wody

(w przypadku doposazenia budynku w ww_ instalacje}

2) Wykona¢ nmezbgdng modernizacjg instalacy co  oraz wykona¢ instalacig cw
(przy daposazeniu budynku w powyzsza instalacje}

3) Zakupic¢ urzadzenie zabezpieczajgce instalacje wewnetrzng c o wraz z jego zamontowaniem
(dobor urzgdzenia dokona Veola Energia Warszawa S A w opracowane] dokumentac)i wezla
cigplnego)

4y Wykonac¢ konieczne roboty towarzyszace, uzgodnione z Veolia Energia Warszawa S A,
oraz okreslone w umowie dolyczace] doposazenia wezla w modul cw. {w przypadku
doposazenia budynku w instalacje c w )
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Il - Warunki ogolne
konawca zobowigzany jest do zabezpieczenia sieci ciepfowniczych istnigjacych i nowobudowanych
p jacy y

przez caly czas trwania inweslycji Roboty winny by¢ wykonywane pod nadzorem inwestorskim Veclia
Energia Warszawa S.A.

Projekl sieci cieplownicze) powtnien uwzgledniac zabezpieczenie istniejgcych oraz nowobudowanych
sieci cieplowniczych przez caly czas trwania inwestycji

Przylaczenie nalezy projektowac z zapewnieniem zachowania ciggloéc przesylu ciepla do obiektow
zasilanych z istniejace] sieci cieptownicze|

Roboty bgda wykonane na podstawie wlasciwych projekiow, po uzyskaniu stosownych pozwolen,
zgodnie z Prawem budowlanym | przepisami wykonawczymi z nim zwiazanymi

Projekty, dla potrzeb vzgodnienia w Dziale Technicznym i Standaryzacji, nalezy przeslac w formie
elektroniczne) (preferowana forma) na adres veoliawarszawa@veoliacom wraz z wypelnionym
Zleceniem usiugi — formularz Zlecenia na stronie inlernetowej www. eneraiadlawarszawy.ol -» Strefa
Klienta — Taryfy 1 cenniki —» Cennik uslug zewnetrznych ioplat dodatkowych —» Ziecenie ustugi
lub skladac w kancelari Veoha Energia Warszawa S A. ul. Slefana Baloregoe 2, codziennie
w godzinach 713 + 152 (w formie papierowe) projekt w 2 egz. dol.: sieci cieplowniczej oraz wezla
cieplnego).

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkéw przylaczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjgcia interesantow - telefonicznie (preferowana forma) poniedzialek i pigtek
w godz. 8+:12, Sroda w godz 12+15 lub w razie koniecznosci osobiscie, w wav terminach,
po uprzednim, telefonicznym / e-mail'owym uzgodnieniu terminu

Jednoczesnie informujemy, ze wymagania techniczne i wytyczne dia sieci cieplownicze
oraz zalozenia techniczno-eksploalacyjne do projekiowania wezla cieplnego, a lakze warunki
techniczne | wymagi dla projekiow skladanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg doslepne na stronie internetowe] www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta ~Dziat Techniczny i
Slandaryzacji. Zalozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sa w ,Wylycznych projektowania
wezlodw ciepinych”.

Temperatury powrotu instalacji c.o. / c.t. / c.went. musza by¢ zgodne z wymaganiami Veolia
okreslonymi w  Protokeole zalozen techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji co., ct i cwu
zasilanych z weztéw indywidualnych”

Miejsce rozgraniczenia wlasnosc) oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji instalacji lub urzadzen,
migdzy Odbiorca a Veolia Energia Warszawa S A. zostaje ckreslone w umowie przylaczeniowej
Tabela regulacyjna dla nasnika ciepla, jako integralna cze$¢ umcwy kompleksowe) dostarczania ciepla,
jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umowa

Ninigjsze pismo zawiera warunki lechniczne indywidualnego przylaczenia

Dia opiniowanych budynkow sa nadane numery ewidencyjne (patrz tabela pawyzej)

Ninigjsze warunki lechniczne przylaczenia aktualne sg przez ckres dwach lat od daty wydania

i

Do wiademaosey vicki

t. VECP(HO)

2. VECP (HP)

3. .EEE

4 Rejon Peingc
5 Tiwaha

Sprawe prowadzila’ Edyla Mikowska-Jaworska, Dzial Techniczny | Standaryzaz) tel 508-014-887. e-mail ecyla milkowska-
jaworska@veoha com

63
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Protokoét ogélnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych dla instalacji c.0,, c.t. i
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1. Zasilenie instalacji = wymiennikowe.
2. Temperatury ohliczeniowe centralnego ogrzewania (c.o.) i ciepla technologicznego (c.t.):
2.1, Instalacje nowe lub modernizowane - maksymalna temperatura powrotu 50°C.
2.2. Instalacje istniejace - temperatura powrotu 55°C.
2.3. Instalacje c.t. pracujace calorocznie - w okresie lata zapewnic osiggniecie temperatury powrotu sieciowego-
maksymalnie 35°C,
Uwaga: - temperature zasilania instalacji okresla projektant
- dla instalacji zasilanych z wezldw grupowych stanowigcych wlasnosc Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry okresla Veolia Energia Warszawa S.A,
3. Parametry cieplej wody uzytkowej: od 55°C do 60°C na kurku czerpalnym.
4. Zalecenia i wymagania szczegdlowe dla instalacji c.o. / c.t.:
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknigtego, dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym (pompy na zasilaniu).
4.2.  Wymagania dla rurociggdw.
Materialy: stal, miedZ, tworzywa sztuczne o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej (polipropylen PP-R stabilizowany
wkiadka aluminiowg lub widéknem szklanym). Przy czym dla materialéw o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej
124°C stosowat automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
Materialy i urzgdzenia instalacji powinny byé tak dobrane, aby nie nastepowalo wzajemne odd:zialywanie pomiedzy
materialami instalacji i wymiennikami lutowanymi miedzia.
4.3.  Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki Zeliwne - wyljcznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszczen
produkcyjnych {odlewniczych). Grzejniki z rur miedzianych winstalacji ze zwyklej stali, stosowaé z przekladky
dielektryczng tylko przy podwyiszonej jakosci wody obiegowej. Wyklucza sie stosowanie grzejnikéw aluminiowych w
instalacjach z miedzi.
4.4. Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — 2z wbudowang regulacja przeplywu lub z zewnetrznym elementem regulacyjnym. W
pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa termostatu powinna miec ograniczenie od dolu w
wysokosci 16°C.
4.5, Armatura, osprzet.
Nowaoczesne konstrukeje o wysokiej kiasie uszczelnien, nie wymagajace ciggtej konserwacji i spetniajgce wymogi systemu
zamknigtego. Zaleca sie stosowad zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kroccami spustawo- pomiarowymi, jako
armatura pomaocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowac odpowietrzniki automatyczne.
4.6. Pompy.
Pompy sg elementem wezfa cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednic: dane o instalacji z projektu instalacji
wewnetrznej c.o. { c.t., dane z projektu wezla | wytyczne projektowania weziaw.
4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe NWP
Zabezpieczenie instalacji wewnegtrznej c.o, / c.t. - NWP jest elementem instalacji wewnetrznej c.o. / c.t.. Miejsce wigczenia
i dobdr zgodnie z wytycznymi projektowania wezlow cieplnych.
4.8. Jakosc wody obiegowej.
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z obowigzujacami przepisami (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 630 z péZn. zm.).
4.9. Wymagania szczegolowe dla instalacjic.t..
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegdlnych nagrzewnic dla instalacji c.t. 2 wiecej niz jednym zespolem
wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wigczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wlgczone do instalacji c.o. dobierac z rezerwy wydajnosci 20%.
5. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w.u..
5.1. Rurociagi.
Material; Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej
{polipropylen PP-R stabilizowany wkladkg aluminiowa lub widknem szklanym), lub inne certyfikowane do pracy w temp.
do 80°Ci posiadajgce atest higieniczny. Niezbedne zastosowanie automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem.
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Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
5.2.  Pampy cyrkulacyjne sg elementem wezla cieplnego. Przy ich doborze naleiy uwzglednié: dane o instalacji z
projektu instalacji wewnetrznej c.w.u., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania wezlow.
5.3. Rozwigzania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekcji chemicznej lub
fizycznej poprzez przegrzanie calej instalacji c.w.u. do min. 70°C.
6. Wymagania ogolne dla instalacji c.o., c.t., i c.w.u..
6.1. W instalacjach c.o. i c.t. zasilanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania regulacji z upustami wody
zasilajace] do powrotne;j.
6.2. Calkowite opory instalacji 1gcznie z elementami znajdujgcymi sie w weile nie powinny przekraczac w
zaleznosci od mocy instalacji:

» 1000 kw i dla
Mot modutu (kW) £ 60kW 60-150 kW | 150-500 kW | 500- 1000 kW budynkdw
wysokosciowych

Opaory strony instalacyjnej
(instalacja wewnetrzna + strona 50 60 80 100 120
instalacyjna wezla) (kPa)

6.3. Wszystkie materialy i urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowac zgodnie 2 wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegélowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podliaczenie instzlacji OZE (kalektory, P.C.) wymaga asobnych uzgodnieri z VWAW, nie moie powodowac
zaburzen pracy wezla oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

7. Zalozenia dodatkowe:

7.1.  Dlacelow projektowych, granice podziatu instalacji wez!a cieplnego i instalacji odbiorczej stanowig:

- dla instalacji c.0. i c.t.: pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezla cieplnego, jeieli rozdzielacze
znajdujq sie w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie zawory na instalacji c.0., c.t. znajdujgce sig
w pomieszczeniu wezla cieplnego, jeieli rozdzielacze s3 usytuowane poza pomieszczeniem wezla cieplnego
lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na doplywie wody
zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawdr odcinajgco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji
od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu wezia,

- dla instalagji elektrycznych — pierwsze styki listwy laczeniowej zamontowanej w rozdzielnicy elektrycznej (RWC)
od strony linii zasilajace] WLZ. Oswietlenie wezla musi byc ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezfa i
zasilane z RWC.

Uwaga: - rozdzielacze s3 czescig instalacji wewnetrznych, ich opis i lokalizacja muszg by¢ ujete w jej dokumentacji
oraz w dokumentacji wezla cieplnego

- urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji wewnetrznych sg uktady do: stabilizacji cisnienia

i uzupelniania wody, uzdatniania waody, ochrony antykarozyjnej oraz magazynowania ciepla; wljczenie
poza instalacjy weza cieplowniczego.

7.2. Dopust wody do instalacjic.o. /c.t.:

Wg protokolu zalozen dla projektu wezla cieplnego
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DO PROJEKTU WEZEA CIEPLNEGD

Strona: 1/ 2

Pararmnetry wody sieciowsj i instzlacyinegj:

Da obliczen wytrzymalostiowych przyjmowad maksymalng temperzture zasilaniz mac 124°C pray

cisnieniu roboczym 1.6 MPe, & do obliczen nydraulicznych i cieplnych tempsraturg zasilznia w zimie

117°C, w iecie 68"C. Citnienia dyspozycyjne | cidnienia zasilania wg odrgbne] informaci, zawartej w

warunkach technicznych praylaezeniz / zmiany mocy. Obliczeniows tempsraturg powrote do mas.c,

przyjat na podstawie temperstlur obliczeniowych instalacjl, lorych zasagy wyznaczania podano w

punkcie 2.3 orez w zzlozeniach do projektu instalac)i wewnetrzaych, Dla obliczen w okresie lata

temperature powrcty sieciawego 2 modulu cw.u. arzyjmowac w wanesic 25°C (dla wezldw 2 e,

w ukladzie rownoleglym 27 C), & d's wezldw c.t. pracujacych w spasab ciggly maksimum 35°C

Rodzaj wezls cieplnego i system podlazzeniadoms.c

Stosgwat wymienniki ze stali sisrdzewnej plytowe lub typu JAD. W preypadioe wezldw stanowigeyeh

wlasncsc Veaolia Energia Warszaws S.A. oraz przexazywanych nz majstek Veoliz Energia Warszawa S A

stosowzc wymienniki plytowe lutowzne dlia mocy do 1,2MW, dla mocy powyzsj 1.2MW zeleca sig

slosowzc dwz lub trzy wymiennixi plyiowe lutowans; dlz mocy powyisj 3.0MW dopuszcza sie
stosowznie wymiennikéw plytowych skrecanych.
Mie stozowac wymiennikaw plytowych lutowznych misedzig dla instalzci z rur ocynkowznych;
Nie stozowad wszldw kompaktowych diz mocoy powyiej 500 kW,
2.1 Wezly c.o. i cav.u. w ukladzie szeregowo-rawnoleghym.
Diz wezldw c.w.u. 0 mocy Now mzx < 50 kW oraz 50 kW < Now max € 150kW i Neo f New maxzd
dopuszczz sie wykonznie wezla c.w. w ukladzie rowncleglym. Zazobniki c.w. mogg byc stosowane
na zaszdzic odstepstwa w malych wezlach o mocy Neow max < 50 kW; Vecliz Enargia Warszawa
S.A. nie zalecz ich stoscwania w budynkach wiglorodzinnych o mocy Now max 2 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majgtkovny
2.2 Dla potrzeb ct. stosowac oddzieiny zestaw wymiennikow - szczegolnie w przypadku obiarcw
cizpta o duiej zmiennosci w czasie, leden wspolny dfa c.o. i c.t. wymiennik ciepla moie byc
zzstozowany jedynie dla cdbiorGw c.t. niswiele zmieniajgcych sie w cigsu doby {uzupeinizjgoych
dzizlznie c.0.) pod warunkiem kompisksowej autcmatyzazji instalacji wewnetrznych; stosunek
Nct/Neco nie powinien przy tym przekroczye wartodci 0,5.
2.3 Zestzwy wymiennikcw dabiera¢ z uwzglednieniem wymogow glebokiego schlodzeniz wedy
sleciowej. Réinica pomigdzy tempersturg powroiu siecicwego | temperalurg powrotdw
nstalacyjnych c.o.fct. w warunkach dlugotrwalej eksplostacji nie moze przekraczac 5°C, a dla
pojedyncrych wymiennikew !AD 10 C. Wymisnniki c.o., ct. dobierac komputerowc dla
temperatury razilania 117°C z minimalnym przewymiarowsniem 10%, wymienniki c.w.u. dobisrs
kompuJterowo dla temperatury zasilania E8°C z minimaloym agrzewymizrowzrniem 0% dla
dwustopniowych, 10% dla jednostopniowyeh.
Wypasazenie kempleksowe wezla,
3.1 Cieplamierz ultradzwickowy 2 opcja zdalnego oderytu 7 funkcjs rejestrac)i i odezytu stanu liczydia
znergii cienineg) i objetoic! wody oraz maksymalnych przephywcéw i mocy z ekrasu 12 miesiecy.
3.1.1  Montai przetwernika przeplywu:
- ng zasilaniu - w inatalacjach pomiarowych dla ukladdw bezpozrednich;
- nz powracie - dia wezlaw wymiennikawych.

3.1.2 Zzkres pomiarowy przetworniks przeplywu  wyrziony  stosunkiem  przeslywu
naminalnego do minimzlnega nis moze byc mniejszy nit 50.

3.2 Regulatar roznicy disnien i przeplywu (Ap/v) na wetle podlaczenicwym, montai na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wkiadem magnetycznym i liltry zgodnie z wytyeznymi Veclia.

3.4 Zawor reguizgi pogodowe] centrainego cgrzewania z regulatorem elekironicznym.

Maontzi na 2zsilaniu. SHownik elektryczny zaworu musi posizdad funkeje automaztyczrego
2zmyxaniz zeworu w przypadku zaniky napigcia zasilajgcego.
3.4.1 Do repulatora pogodowege naleiy zaztoscwat czujnik do regulzcji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznodc od temperatury zewnetrzne).
3.0.2  Diainstzlacji co. naleZy zastozawac termostat STW.
3.5 Uklad regulacji pogodewsj ciepla technologiczriego - wymagania jak w punkeie 3.4,
3.6 Zawor regutacyjny cieplej wody - montaz na zasilan,
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Veolla Encrgla Warszawa S.A.

PROTOKOL OGOLNYCH ZALOZEN TECHNICZNO ~ EKSPLOATACYINYCH

Data publikacji: 03 listapac 2022

DO PROJEKTU WEZLA CIEPLNEGO

Strona: 2/ 2

10.

11,

12

13,

14,

3.6.1 Zestawu elekironitznej regulacjl temperatury 2 lunkcjg ckrescwego przegrzania dia celow
dezynfekcji instalacji cowu. W istnigjzeych weztach o malg] moey (do 30 kW] i nie
wyposazanych w autoematyke ¢.0. dopuszeza sie stosowanie regulatara bezpesredniego
dzialania.

3.6.2 Dia zabezpieczeniz temperaturowega instalacji cw. naleiy zastosowac termostst
bezpiccienstwa STB, Nastawa 578 = 70c.

363 Sitownik elektryczny musi posizdac funkoje automatyeznege ramykaniz 2aworu w
przypadhu zaniku napiecia.

3.7 Dopust wedy do instalzcii co. (ct.)

- zwedocizgu - w polgczenia roztacznym,

- 7 powrctu m.s.c. - w polgczeniu trwalym skladajscym sie z zzsworow z cbu stron deopustu,
filtra, zzaworu zwrotnege, wodomierza do cizplej wody z nadajnikiem impulscw, reduktara
ciinieniz |montai na podstawie zawartej umowy 2z Veolia Energla Warszawse 5.4, reduktor
ciénieniz jest wilasnoscig Oabicroy).

W priypadku stosowaniz zespolu automatycznego dopustu z ukladem uzdstniania wody, trwale
polzczonega 2 instzlacjg wedaciagows urzadzenia winno zawisrac zabezpisczenia zgodne 7 FM-EN

1717 (zespel jest crescis instalacji wewnetrzng] z lokalizzgg w pomisszczeniy wezla cieplnego)

Dlz Neo/et » L MW zzlzca sie zastosowanie urzgdzen stabilizujaco - uzupelniajgcych.

3.B W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rorliczen wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
cieplomierz na powrocie siecowym c.0. / ¢.t. do okreslania zuZycia cieplej wody. Montai i odeeyt
podliczniks przez Veolia mozliwy jako usluga cdplatna.

Zzbezpieczenie instalaci c.o. [ ct. - wiladchwe dis systemu zaménistege NWP jest elementem instzlaci

weawngtrznej c.o. / c.1. debieranym w projekeie wezla 1 stanowi wilasnosc Cdbiorey,

Zzbezpieczenie instalacji c.w. - 7awor (y) bezpieczenstwa oraz ST8 wi 3.6.2.

Pompy bezdlzawnicowe, dia wezldw o I3anej mocy maksymainge] powyie; 50 kW wymagane pompy

rezerwcwe dla c.o. i c.t., dla c.w. nig wymaga sie stesowania pompy rézerwowe).

Przy zutomstyczne) regulacii przeplywu w onstalacyi zaleca sie stosowal pompy 2 elektrenicznie

regulowang ilciciz obrotow.

Rury stzlowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjnej 0. | c.b. ze Swiadectwem 3.1 wg FHN-EN

10204,

Dokumentacja techniczina podlegs uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa SA, pod wagledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalely projekt technalagii i automatyki oraz po jego uzgadnieniu

projekt instalzcii elekiryaznych wezlz.

Zzlozenia dodatkowe :

Szczegelowe zzsady projextowaniz wezlow cieplnych okreslone s3 w wytycznych projektowania i

budawy wezlgw deplnych opracowanych przez Veoliz Energia Warszawa S.A

Czescinstalacyjng wezls projektowzc z uwzglednieniam zzlozen dia inztalagi wawnstrznych.

Pomieszczenie wezia cieplnega musi spelniac wymzgania ckreilone na stranie internetcwej Veolia

Energia Warszaws S.A, wynksjgce z rozporzadzenie w sprawie warunkaw technicznych, jakim

powinny cdpowizdac budynki i ich usytucwanie i sktualnej narmy PN-8-02423,

Cieplomierz sluzacy do rozliczen dostawy cispia oraz regulater roznicy cisnien i przeplywu dostareza |

montuje Vecliz Ensrpla Warszaws 5.0

Malezy zapewnic instzlacje xablowc - zntznows do zdalnagp odczyty licznika ciepla, zgodnie 2z

wytycznymi projektowania wezlow,

Wymiennixi ciepla, pompy, armatura. urzadrzeniz sutcmatyki | cieplomierze powinny posizdac

pozytywng opinig Vecliz Energia Warszaws S.A. cdnosnie przydzstnoici w warszawskim systemie

cieplowniczym. Zasady ich stesowaniz | doboru - patrz Dokumenty Techniczne Veecliz Energia

Warszawa S A

Nietypowe ro:wigzania =3 rozpatrywane indywiduglnie. Opiniowsnie nistypowych rozwigzen jest

ustupgg cennikows odplatna.
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Parametr r6wnowazny
liekroé¢ w dokumentacji projektowej zostata uzyta nazwa wiasna urzadzenia lub komponentu
instalacji nalezy jg czytac tacznie ze sformutowaniem ,lub réwnowainy”. Za produkt réwnowazny
moze by¢ uznany produkt inny niz wymieniony, ktdry spetnia zalozone parametry techniczne i jest
pod tym wzgledem nie gorszy od wymienionego w dokumentacji projektowej. Ponizej
zamieszczono wymagane parametry techniczne dla poszczegdlnych urzadzen i komponentow
instalacyjnych wraz z wymaganiami dla zamiany.

W przypadlku zastosowania zamiennika wplywajacej na regulacje hydrauliczna wezta cieplnego
konieczne jest uzgodnienie projektu zamiennego wezta cieplnego w Veolia Energia Warszawa S.A..

Woszystkie stosowane urzadzenia w weile cieplnym musza posiadad klase ciénienia PN zgodnj 2z
projektem. Gabarytowo powinny odpowiadaé urzadzeniom zgodnym z projektem. W przypadku
stosowania rozwigzania zamiennego w stosunku do dobranego wymagane jest pisemne
potwierdzenie projektantow niniejszej dokumentacji.

Wymagania réwnowaine dla urzadzen zabezpieczajgcych wymienionych w dokumentacji
projektowej w szczegdlnosci Thermo, Zetkama, Polna S.A. Perfexim Infracorr, Reflex, Socla, SYR,
Hans Sasserath:

Wszystkie elementy odpowiadajgce za zabezpieczenie instalacji (zawory bezpieczeristwa, naczynia
wzbiorcze) powinny mie¢ te same cisnienie otwarcia i zamkniecia oraz pojemnosé roboczg co
dobrane w projekcie. Wszystkie elementy odpowiadajgce za oczyszczanie wody sieciowej i
instalacyjnej (filtry siatkowe, odmulacze) powinny miec¢ te same gestosci oczek elementu filtrujgcego
w lcmazi typ wkiadu jak dobrane w projekcie.

Armatura zamienna musi spefnia¢ wymagania dotyczace temperatury pracy i cisnienia zgodnie z
wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymagania dla pomp wymienionych w dokumentacji projektowej w szczegélnosci Grundfos, Wilo:
Powinny byc wylgcznie stosowane pompy bezdiawicowe z plynng elektroniczng regulacjg obrotow
silnika. Pompy powinny umozliwia¢ nastawienie wtasciwego przeptywu przy konkretnej wysokosci
podnoszenia. Przetwornica cisnienia powinna realizowac funkcje zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Parametr wysokosci podnoszenia i przeptywu pomp musi spetniac wartosci podane w projekcie.

Wymagania dla wymiennikéw ciepta wymienionych w dokumentacji projektowej w szczegdlnosci
Danfoss, Sondex, Cibet:

Dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw ciepfa o wymiarach nie wiekszych od urzadzen
zastosowanych w projekcie. Dodatkowo opory przepfywu instalacji przez wymienniki ciepls,
wydajnos¢ wymiennika oraz temperatury na wejsciu i na wyjsciu z wymiennika nie moga ulec
zwiekszeniu w skutek stosowania rozwigzan zamiennych. Wielkosci wyjsciowe potrzebne do doboru
wymiennikdw muszg zostaé zachowane {moce, temperatury wejéciowe i wyjsciowe).

Wymagania dla armatury regulacyjnej i réwnowaigcej oraz automatyki wymienionych w
dokumentacji projektowej w szczegolnosci Danfoss, Oventrop, Samson:

Stosowana powinna by¢ wylacznie armatura regulacyjna i réwnowazgca, umozliwiajaca uzyskame
takich samych wspdtczynnikdw kv jak projektowane. Opory przeptywu instalacji nie moga ulec
zwiekszeniu w skutek stosowania rozwigzan zamiennych. W poszczegolnych instalacjach stosowac
wylgcznie zgodne z projektowanymi typy zawordw réwnowazacych, stabilizujacych cisnienie,
ograniczajgcych przeplyw oraz regulacyjnych. Srednice poszczegdlnych zawordw dla rozwiazan
zamiennych nie muszg sie zgadzac¢ z projektowanymi, jednak wspéiczynnik ,kvs” (dla zawordw
pracujacych przy petnym otwarciu) musi by¢ nie mniejszy od projektowanego, a wspétczynnik ,kv”
dla zawordw réwnowazacych zgodny z projektowanym.
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Stosowane czujniki temperatury z elementem pomiarowym PT1000, stata czasowa: dla CWU<1,0sek,
dla pozostatych obiegdw grzewczych >1,0sek. Materiat dla czujnikow zanurzeniowych dla CWU — stal
nierdzewna.

Zastosowany regulator pogodowy powinien posiadaé minimum 8 wejs¢ pomiarowych Pt1000 i
minimum dwa dodatkowe wejscia binarne do podigczenia przetwornikéw cisnienia wraz wymagana
funkcjg wzorcowania czujnikow. Regulator powinien posiadac wyswietlacz stacjonarny i elementy
obstugi pozwalajace na konfiguracje regulatora na wezle. Mozliwos$c zataczenia priorytetu cow.u.
Mozliwos¢ ograniczania temperatury powrotu wezia. Sygnalizacja uszkodzenia czujnikdw
temperatury.

Sitownik elektryczny musi posiadaé sterowanie i zasilanie adekwatne do zastosowanego regulatora
pogodowego. Zalecany czas przestawienia dla CWU szybki- zawory Dn15-25 maks.18sek.

Armatura, urzadzenia i automatyka zamienna wezta muszg spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z
wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymagania dla urzadzen pomiarowych wymienionych w dokumentacji projektowe] w
szczegolnosci Metron, Apator, Kamstrup:

Powinny by¢ stosowane wylacznie cieptomierze z ultradiwiekowym przetwornikiem przeptywu z
opcja zdalnego odczytu. Wodomierz do cieplej wody wyposazony w nadajnik impulsowy
(10imp/dms). Srednice poszczegdlnych urzadzen pomiarowych dla rozwigzar zamiennych nie musza
sie zgadzac z projektowanymi. Parametr natezenia przeplywu musi spetnia¢ wartosci podane w
projekcie. Opory przeptywu czynnika przez urzadzenia nie mogg ulec zwiekszeniu w skutek
stosowania rozwigzan zamiennych.

Urzadzenia zamienne muszg spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z wytycznymi Veolia Energia
Warszawa S.A.

Wymagania dla rur instalacji wymienionych w dokumentacji projektowej w szczegdlnosci Wavin:
Klasa cisnienia (ciSnienie robocze) oraz rodzaj materiatu musi by¢ nie gorsze od projektowanych
rozwigzan. Srednice wewnetrzne wszystkich przewodéw musza byé nie mniejsze od projektowanych.
Przewody muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania z projektowanym czynnikiem roboczym. Rury
po stronie sieciowej, na dopuscie wody do instalacji c.0. oraz po stronie instalacji c.o. gatunku
P235GH wg PN-EN10217-2:2004/A1:2006 lub réwnowainej. Rury po stronie inst. wewnetrznej
cieptej wody i cyrkulacji PP-3 PN 20 stabilizowane wkfadka aluminiowa.

Wymagania dla izolacji przewodéw wymienionych w dokumentacji projektowej w szczegdlnosci
Steinonorm:

Stosowac wylacznie izolacje termiczng przewoddw umozliwiajgcg uzyskanie takiego samego oporu
cieplnego jak izolacja projektowana. Zastosowana izolacja musi posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w danej lokalizacji oraz charakteryzowad sie wspétczynnikiem przewodzenia nie gorszym niz
przewidzianym w projekcie.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

INWESTYCJA: WEZEL CIEPLNY
W BUDYNKU MIESZKALNYM WIELORODZINNYM
UL. SCHROEGERA 89 W WARSZAWIE
DZ.NR EW. 22, OBREB 7-05-06

BRANZA: INSTALACIE SANITARNE,
WEZEL CIEPLNY

INWESTOR: VEOLIA ENERGIA WARSZAWA S.A.
UL. STEFANA BATOREGO 2
02-591 WARSZAWA

.

PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Chociaj
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L.

Zakres robot

Zakres robdt obejmuje budowe wezta cieplnego w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Schroegera 89 w Warszawie dz. Nr ew. 22, obreb 7-05-06

2.

3.

Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajgce zagrozenie
Roboty prowadzone wewnatrz budynku.
Przewidywane zagrozenia

Przyczyny organizacyine powstania wypadkdw przy pracy:

a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy

nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewlasciwe polecenia przelozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania sig¢ czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,

dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
nieodpowiednie przejscia i dojscia,
brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace Zrddtem zagrozenia,
niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewlasciwy ich dobdr,

brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

zastosowanie materialow zastepczych,
niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

¢) wady materialowe czynnika materialnego:

ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
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4. Instruktaz pracownikow

Przed przystapieniem do realizacji robodt szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy
musza zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad post¢gpowania w przypadku wystapienia
zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego. obstugi urzadzen mechanicznych. Przed
przystapieniem do robot spawalniczych pracownicy musza zosta¢ zapoznani z zasadami
korzystania z butli do gazéw technicznych. Przed przystapieniem do zgrzewania rur
polipropylenowych pracownicy musza zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obslugi
zorzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢ jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te
przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstgpne ogélne (.instruktaz ogoélny™) przechodza wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy,
w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujacymi
w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy™) powinien
zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani
z ryzykiem zawodowym zwiazanym z praca na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogolnego, szkolenia wstgpnego
na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia
wstepne podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dfuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczgcia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe
w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny byé
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy,
na ktorych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia
wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do stalego korzystania,
aktualne instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow, obstugi maszyn i innych urzadzen
technicznych, postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach
awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.
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Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosei, a takze dostatecznej znajomosci
przepisow oraz zasad BHP.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajaecym z wykonywania robot budowlanych

Instalacje elektryezne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposob,
aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronily pracownikéw przed
porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem,
konserwacjg i naprawg instalacji i urzgdzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wylgcznie
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajace
urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
aich polagczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia. Okresowe kontrole stanu
stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem
urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesigc, przed
uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania urzadzen
ochronnych rdznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dzialanie
kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen
elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom
zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych
i przeciwpozarowych. Ilo§¢ wody do celow higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego
pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz: 120 litréw — przy pracach
w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo powodujgcymi silne
zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskow, 90 litrow - przy
pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych
zapewnienia nalezytej higieny procesdéw technologicznych, w tym 60 litrow w przypadku
korzystania z natryskow, 30 litréw — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng), umywalnie,
jadalnie, suszarnie oraz ustgpy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejagcych na terenie
budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to
zawarta umowa. Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni
w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 —
pracujgcych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajace
mozliwos¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wiasnej. W pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych moga by¢ stosowane fawki, jako miejsca siedzace, jezeli sa one
trwale przytwierdzone do podtoza. Jadalnia powinna skladac sie z dwoch czegscei:
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jadalni whasciwej, gdzie powinno przypadaé¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikdw jednoczesnie spozywajacych posilek, pomieszczen do przygotowywania,
wydawania napojow oraz zmywania naczyn stolowych. W przypadku usytuowania
pomieszczen higieniczno — sanitamnych w kontenerach dopuszcza si¢ nizsza wysokos¢ tych
pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone
i odwodnione miejsca do skladania materialéw i wyrobow. Skladowiska materiatow,
wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposdb wykluczajacy mozliwosé
wywrocenia, zsunigcia, rozsuniecia si¢ lub spadniecia sktadowanych wyrobdow i urzadzen.
Materialy drobnicowe powinny by¢ ulozone w stosy o wysokoscei nie wigkszej niz 2,0 m,
astosy materiatow workowanych ulozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajacej 10 — warstw. Odleglos¢ stoséw przy skiadowaniu materialdw nie powinna
by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od stalego stanowiska
pracy. Opieranie skladowanych materialow lub wyrobow o ploty, slupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakeyjnej lub $ciany obiektu budowlanego
jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skladowanych materialow
lub wyrobow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia
pozardw, ktory powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupehiany, zgodnie z
wymaganiami producentéw i przepiséw przeciwpozarowych. [lo$¢ i rozmieszczenie gasnic
przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

W pomieszezeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiang powietrza, wynikajacg
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw
Swiezego powietrza. Nie moze ona powodowaé przeciagow, wyzigbienia lub przegrzewania
pomieszczen pracy.

Przed przystapieniem do robdt demontazowych pracownicy powinni by¢ zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego
opadania innych materialow. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach
schodowych 1 innych konstrukcyjnych czgsciach obiektu jest zabronione. Roboty
demontazowe instalacji grzewczych nalezy przeprowadza¢ poza sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktorych sa prowadzone roboty malarskie roztworami
wodnymi, nalezy wyltaczy¢ instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajgcymi trujace
sktadniki jest dozwolone tylko pedzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wylacznie butli
do gazdéw technicznych posiadajacych wazng cechg organu dozoru technicznego. Reczne
przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 | powinno by¢ wykonywane przez
co najmniej dwie osoby. Przewozenie napelionych lub opréznionych butli bez nalozonych
kotpakéw ochronnych jest =zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie
przystosowanymi do tego celu butle powinny by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi
lub przelozone sznurem w dwoch miejscach na swojej dlugosci badz w inny, podobny sposab.
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Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle na budowie
i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem tluszczem, dzialaniem promieni
stonecznych, deszczu i $niegu. Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem
i materialdow lub gazéw tworzacych w polgczeniu z nim mieszaning wybuchowa jest
zabronione. W czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny byé ustawione w pozycji
pionowej lub pod katem nie mnigjszym niz 45° od poziomu. Odleglosé ptomienia palnika od
butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butlg, ktora nagrzewa si¢ od wewnatrz, nalezy usungé
poza miejsce pracy, otworzy¢ zawdr oraz polewac ja silnym strumieniem wody lub srodkiem
gasniczym. Weze do tlenu i acetylenu powinny roznic sie miedzy sobg barwa lub inna latwo
dostrzegalna cecha, a dlugosé¢ ich powinna wynosi¢ co najmniej 5m. Nie wolno zmieniac
przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazéw. Miejsca uszkodzone w wezach
powinny by¢é wyciete. Laczenie koncdw dwoch wezy nalezy wykonywaé za pomocy
specjalnych tacznikdéw metalowych, o przekroju wewnetrznym odpowiadajgcym przeswitowi
faczonego weza. Zamocowanie wezy na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikdw wodnych,
palnikéw i tacznikéw powinno by¢ dokonane wylacznie za pomoca plaskich zaciskdw.
Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodow igielitowych lub z innych tworzyw sztucznych
o podobnych wlasciwosciach jest zabronione. W razie zamarznigcia zaworu butli gazowe;j,
wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urzadzen powinno byé dokonywane
za pomocg goracej wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomoca plomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych srodkéw powinny zapewniaé wystarczajaca ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy
obowigzany jest informowaé pracownikdéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowiazkdow.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obslugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikow. Na budowie powinien byé wywieszony na
widocznym miejscu wykaz zawierajagcy adresy i numery telefondw: najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu
telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione
wyzej adresy i numery telefonow powinny by¢ znane kazdemu z pracownikéw nadzoru
technicznego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:
— organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,
— dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

75



Docusign Envelope ID: 45E1B813-CDEG-459B-B8FA-8C4643035C45

— organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie

pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy.

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ $rodkdéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje¢ umozliwiajacg szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym
stanowisku pracy

wykazu prac szczegoélnie niebezpiecznych,

okredlenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikow szkodliwych
i ucigzliwych,

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gldwnie przez
stosowanie technologii, materialéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia

pracownikow osoba Kkierujaca, pracownikami obowiazana jest do niezwlocznego
wsirzymania prac i podjecia dziajan w ceiu usuniecia tego zagrozenia.
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Notatka uzgadniajaca

NOTATKA UZGADNIAJACA

dotyczpca: danych wyjsciowych instalacji c.o. i ew. z cyrkulaciy w  budynku
przy ul. Schroegera 89 w Warszawie w celu wykonania projektu dwufunkcyjnege wezla
cieplnego.

Ustalenia:

1. Parametry instalacji c.o.

Parametry | Zapotrzebowanie | Opory Wysokosé | Pojemnosé
Instalacja pracy nia moc instalacji | statyczna | instalacji
1°Cl (kW] [kPa] [m] [dm’]
Centralnego | ;<. 97,0%* 309%% 15,8 1310%##*
ogrzewania

*paremetry pracy instalacji 90/70°C odczytane 2 informacji o obiekcie wydanej przez Veolin Energia
Warszawn S.A. zostaly obnizone w zwigzku z ogreniczeniami zawartymi w ,,Protokole ogdinych zalozen
techniczno — cksploatacyjnych dla instalacji c.o., ciepla technologicznego i cieplej wody zasilanych z
wezléw indywidualnych”. Zgodnic z Warunkami wykonania i przyljczenia do sieci cieplowniczej
indywidualnych wezléw cieplnych dla budynkéw zasilanych z wezla grupowego z Projektu likwidacji
wezléw prupowych nr VWAW/TT/24/2405334/1 z dn. 16.05.202d r. dla potrzeb realizacji projektu
likwidacji wezléw grupowych Odbiorcy bedy winni opracowaé projekt niczbednego dostosowania
instalacji c.0. orz wykonaé niezbgdng modernizacjg instalacii c.o.

**ilosé cicpln na cele c.0. dla calego budynku przyjeta na podstawie obecnej mocy zamowionej w Veolin
Energia Warszawa S.A.

*** z uwagi na brak danych ornz brak dokumentacji archiwalnej opory instalacji przyjeto na podstawic
rozleglodei i kubatury budynku. Po wykenaniu projektu dostosowania instalacji c.o. obliczone opory
instalacji powinny zostaé przeknzane do projektanta w celu weryfikacji doboru pompy.

##2* pojemnosé instalncji przyjgto na podstawie wspblezynnika - 13,5 VkW (instalocjn c.o. — istnicjgea,
grzejniki 2cliwne). Po wykenaniu projektu dostosowania instalacji c.o. obliczona pojemno$¢ instalacji
powinna zosta¢ przeknzane do projektanta w celu weryfikacji naczynia wzbiorczego.

2. Parametry instalagji c.w.u.
- Liczba mieszkaficow (do obliczen zapotrzebowania na moc c.w.u.) - przyjeto 33 osoby
(2,5 os./ lokal mieszkalny)

Parametry | Zapotrzebowanie namoc Opory
Instalacja pracy max [EE T instalacji
[°C] [kW] [KPa]
Gispley 60/5 66.1 16,7 20+
wody ]

* z uwagi na brak danych opory instalacji przyjeto na pedstawie rozleglosei i kubatury budynku

(miejscowosé, datn) (czytelny podpisfy)
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wymiennik cwu

Veolia Energia Warszawa S.A.
02-591 Warszawa, ul. Stefana Batorego 2

Dokumentacja projektowa numer TT/PS/1309/2024
zostata pod wzgledem eksploatacyjnym
UZGODNIONA / ROZPATRZONA-/ ZAOPINIGWANA
bez-uwag /-Z uwagami jak nizej
waznos¢ uzgodnienia 2 lata.

Za zgodnosc z obowigzujacymi przepisami i prawidlowos¢ rozwigzan niniejszej
dokumentacji odpowiada Projektant.
Vealia Energia Warszawa S.A. nie odpowiada za ewentualne nieujawnione wady i braki
projektu.

Uzgodniona elektronicznie dokumentacje mozna powielac zataczajac do kazdego
projektu oswiadczenie projektanta o zgodnosci wersji papierowej - drukowanej z wersja
elektroniczna uzgodniona elektronicznie Bez ww. odwiadczenia nie mozna wprowadzac

dokumentacji
jako uzgodnionej przez Veolia Energia Warszawa S.A. do obrotu prawnego.

UWAGI:

1. Na etapie projektu instalacji wewnetrznych dostosowac trase przewodow do

UWAGI:
Pomieszczenie wezla powinno spelnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne z norma

PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa S.A. Adaptacja budowlana poza zakresem projektu -
zgodnie z odrebnym opracowanierm.

-W pomieszczeniu wezla nalezy:

- drzwi do wezla, metalowe, otwierane na zewnatrz z atestem ppoz. E160, z zamkiem patentowym - 0,9x2,0
m - zgodnie z odrgbnym opracowaniem,

-zawory glowne, punkt staly - zgodnie z projelktem przylacza,

-wpusty podlogowe - zgodnie z projektem branzowym,

-0 wymiarach dn800 i glgbokosei 1.0 m, przewodem zeliwnym ©0,1 podlaczyé ja do projektowanej studzienki z
pompka zatapialng- zgodnie z projektem branzowym,

- studzienke nalezy doposazy¢ w pompke zatapialng Drain TS 32/9 A firmy Wilo lub réwnowazng, przewodem
tlocznym PE dn32 podlaczy¢ do istnicjacej kanalizacji sanitarnej, zabezpieczy¢ zaworem zwrotnym - zgodnie z
odrebnym opracowaniem,

-odwodnienia i odpowictrzenia sprowadzi¢ nad lejki wlaczone do wspolnego zbiorczego przewodu
odwadniajgcego o srednicy dn 100,

-pomieszczenie pomalowacé farbg emulsyjna, wykonac lamperie farba olejna na wysokosé 1,7m od posadzki,
zgodnie z opracowaniem branzowym,

-Zamontowa¢ zlew, doprowadzi¢ zimng wode przewodem PP 20x3.4, opomiarowac, z zaworem czerpalnym z
koncowka do weza, zgodnie z odrgbnym opracowaniem,

-w pomieszczeniu wezla, po wykonaniu robét kanalizacyjnych wymagane jest wykonanie nowej posadzki ze
spadkiem w 1% w kierunku studzienki schladzajacej,

- wentylacja wywiewna mechaniczna - kanal blaszany o wymiarach fil50, zamontowac kratkg wentylacyjna na
koricu kanahu, otwdr wylotowy zabezpieczy¢ siatka metalowa, prowadzié nie nizej niz 30 cm od stropu, Wentylator
kanalowy ML PRO 150/750 EC prod. Harmann, V=250 m3/h, Ap = 100 Pa

Wentylator wyposazy¢ w czujnik temperatury IMRT (montowany w wymiennikowni) i regulator wydajnosci GT3
T2 H404, sterownik montowany na obudowie wentylatora.

~. tablica requlator uzgadnianej dokumentacji wezta cieplnego.
N\ elektryczna elektroniczny ,
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Dwa iryby pracy, sterowanie od temperatury w pomieszczeniu:

V1= 150 m3/h, dla temp. <25 °C

V2=250 m3/h, dla temp. > 25 °C

Ap=100 Pa

Pel”max= 67 W, ["max=0,6 A

U=1x230V/50 Hz, zgodnie z odrgbnym opracowaniem,

-wentylacja nawiewna naplyw swiezego powietrza, fi200, kratke nawiewna nalezy sprowadzi¢ 30 cm nad poziom
posadzki w weZle - zgodnie z odrgbnym opracowaniem,

-wysokos¢ pomieszezenia wezla H= 2,67 m,

-w migjscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosei minimum 1,9 m od spodu izolacji do posadzki,
-wykonanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej wg odr¢gbnego opracowania,

-rurociagi montowac nalezy na konstrukeji wsporczej stalowej wg systemu podwieszania przewodéw zgodnie z
wytycznymi producenta, przy wystapieniu innej Ap niz w projekcie nalezy wzmocni¢ konstrukej¢ wsporczy,
-wszystkie roboty budowlane wykonywac pod nadzorem osoby posiadajace] odpowiednie uprawnienia.

UWAGA - zabrania si¢ prowadzenia przewoddéw instalacji wewnetrznej
c.0. bezposrednio nad tablicg elektrycznej i szafka regulatora oraz w
przestrzeni 30 cm w rzucie od krawedzi rozdzielnicy, w miejscach przejsc
komunikacyjnych i oblugowyh rureciagi nalezy prowadzi¢ na wysokoSci
zapewniajacej min. 1,9 m liczac od podlogi do spodu izolacji rurociagu
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* Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDE6-459B-B8FA-8C4643035C45
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} } L TEMPERATURY C.W.
Regalator ro7micy Ciénich 7 ogranicznikiom } TC 5- AUTOMATYCZNA REGULACJA NADAZNA TEMP. ZASIL. INSTAL. C.0
przeplywu typ 47-1, DN20 Kv=6,3 m3/h .
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n 5
OZNACZENIA NA RYSUNKU: ZasHanie 2> }qu 9 o Inwestor: Veolia Energia Warszawa S.A.
1 — fitr siolkowy z siatkg o ok. 400 oczek/cm2, typ FIG.B21, Zetkoma e Y ! PCI-9 % 02-591 Warszawa, ul. Batorego 2
2 — zwetka symetryczna Dn32/20 b .§_ 2 5 N\ 4 Obiekt Weze! cieplny — TiA
. s ;
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- Docusign Envelope ID: 45E1B913-CDE6-459B-B8FA-8C4643035C45
— UWAGI:

Pomieszczenie wezla powinno spelniaé wymagania Prawa Budowlanego oraz
by¢ zgodne z norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa
S.A. Adaptacja budowlana poza zakresem projektu - zgodnie z odrgbnym
opracowaniem.
-W pomieszczeniu wezla nalezy:
- drzwi do wezla, metalowe, otwierane na zewnatrz z atestem ppoz. EI60, z
zamkiem patentowym - 0,9x%2,0 m - zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
-zawory glowne. punkt staly - zgodnie z projektem przylacza,
-wpusty podlogowe - zgodnie z projektemn branzowym,
-0 wymiarach dn800 i glebokosci 1,0 m, przewodem zeliwnym 0,1 podlgczyé ja
do projektowanej studzienki z pompkg zatapialng- zgodnie z projektem
branzowym,
- studzienke nalezy doposazy¢ w pompke zatapialng Drain TS 32/9 A firmy
Wilo lub réwnowazng., przewodem tlocznym PE dn32 podlgczyé do istnicjacej
kanalizacji sanitarnej, zabezpieczy¢ zaworem zwrotnym - zgodnie z odrgbnym
opracowanienm,
-odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzic nad lejki wigczone do wspélnego
zbiorczego przewodu odwadniajacego o Srednicy dn 100,
drzwi stalowe -pomieszczenie pomalowac farbg emulsyjna, wykonaé lamperie farbg olejng na

h=2.0m. s=0.9m. El 30 wysoko§é l,’;im od posadzki, zg_()'dnl.e z opracowaniem branzowym,

= = R SO e~ -Zamontowaé zlew, doprowadzi¢ zimng wodg przewodem PP 20x3.4,

studzienka z pompq zatapialng - i opomiarowaé, z zaworem czerpalnym z koncéwka do weza, zgodnie z odrgbnym

zgodnie z odrebnym opracowaniem \ przewdd tloczny dn 32 opracowaniem,

_' \ g 325 W posa dzc‘e — zgodnie z odrgbnym -W l;\3omic.szc:zer}illj w:;"zlda;lgo \wko;sniu robI(?Jt/ kanl?_lizucijnychdu{yngganejest
/ B eem— — opracowaniem wykonanie nowej posadzki ze spadkiem w 1% w kierunku studzienki

schladzajgce;.
- wentylacja wywiewna mechaniczna - kanat blaszany o wymiarach fi150,
ul Zlew Z zaworem czerpalnym — : zamontowac kratke wentylacyjng na konicu kanalu, otwor wylotowy
zqodnie z odrebnym opracowaniem zabezpieczy¢ siatkq metalowa, prowadzié nie nizej niz 30 cm od stropu,

czujnik temperatury IMRT Wentylator kanatowy ML PRO 150/750 EC prod. Harmann, V=250 m3/h, Ap=
& na wys. 150cm 100 Pa
G e . . Wentylator wyposazy¢ w czujnik temperatury IMRT (montowany w
wentylacyjna wywiew - r wymiennikowni) iregulator wydajnosci GT3 T2 H404, sterownik montowany
zqodnie_z odrgbnym opracowaniem na obudowie wentylatora.

lé/ 220 L Dwa tryby pracy, sterowanie od temperatury w pomieszczeniu:
A L G .(//”/h- V1= 150 m3/h, dla temp. <25 °C

i A V2=250 m3/h, dla temp. > 25 °C
= X

o =100 Pa
or wydajnosci
requlat ydaj Pel*max= 67 W, I"'max=0,6 A

U=1x230V/50 Hz. zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
\mm zbiorcza dn 100 -wentylacja nawiewna naplyw Swiezego powietrza, fi200, kratke nawiewna
Z lejkami nalezy sprowadzi¢ 30 cm nad poziom posadzki w wezle - zgodnie z odrgbnym
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opracowaniem.

-wysokos¢ pomieszezenia wezla H= 2,67 m,

-w miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m od

< - spodu izolacji do posadzki,

p: N 7 S/ / -wykonanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej wg odrgbnego opracowania,
i i \/ / & £~ LI\ wentylocyjna nawiew — -rurociagi montowaé nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg systemu

zqodnie Z odrebnym opracowaniem podwieszania przewodéw zgodnie z wytycznymi producenta, przy wystapieniu

innej Ap niz w projekcie nalezy wzmocnié konstrukej¢ wsporcza,

rura zbiorcza dn 100 -wszystkie roboty budowlane wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej

z lejkami, sprowadzona odpowiednie uprawnienia.
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